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advertentie 


Waar anders 





vindt u zo enorm veel 





elektronische 
bouwpakketten 
voor zulke lage prijzen? 


% MINI KLOK MET MAXI 
DISPLAY 
klok met 4AxFND 500 


99- 


met kristaltijdbasis, voor in de 


auto 
mn 
® 





% MENGPANEEL 
5 stereo kanalen, in professio- 


] f . . 
Î | 


% TV-SPEL AY-35-8500 
het op dit moment meest uit- 
gebreide tv spel wat er te koop 
is voor zo’n prijsje … 


_69- 


%& LED VU UITLEZING 
bouw uw eigen VU-meter met 








* geleverd met komplete 
bouwbeschrijving 








schaalads… | 
56- 


Frequentie op multimeter ..... 42,95 
Electret microfoonversterker, compleet 
met microfoonkapsel ....... 19,95 


FM lichtnet interkom, met potkern en 
EPANO or ne et ek ede at 149,00 
Infrarood lichtsluis (ontvanger en zender) 
54,95 
Donkermeter, metertje luidspreker en 
schakelaars ............. 49,00 
Regelversterker 730-740 toonregeling 
56,00 
16 led universele indikator 39,00 
Phasing vibrato ........... 149,00 
politiesirene ............. 33,95 
klok 9500 met 3817d ....... 64,95 
thermometer …............ 89,00 
dynamiekkompressor ....... 72,50 
led uitsturingsmeter 9419-1-2... 149,00 
equalizer draaipots ........ 66,00 
schuifpots ........ 79,00 
15 watt brugversterker . .. .... 29,95 
4 watt versterker .......... 16,95 
Nickel-Cadmiumlader ....... 29,95 
vervormingsmeter …......... 39,95 
SC/MP 
SC/MP RAM I/O .......... 139,00 
SCIMPCPN tt on eenn as eek WE 359,00 
SC/MP INTRO kit ......... 349,00 
SC/MP KEYBOARDKIT ..... 322,00 


\Bij alle SC/MP kits wordt de dokumentatie 


'BESTELLEN: 


Antwoordnummer 88, te Rijswijk 2109, of 
telefonisch 070-850955*. U kunt de betaling 
op diverse manieren laten plaatsvinden, nl: 

@ vooruitbetaling per giro, op gironummer: 
35.55.100 evooruitbetaling per bank, op 
bankrekening nr. 51.65.47.321 ABN Rijswijk 

@ vooruitbetaling door insluiting van een 
ondertekende girobetaalkaart of bankcheque 

@ betaling aan de postbode (min. f 6,30 
P.T.T. kosten) 


ALLE PRIJZEN INCL. BTW 








DIGITALE VOLTMETER % 
MET LD 110 en LD 111 


___96- 


DYNAMIEKKOMPRESSOR % 


nennen, 
















ONTVANGER % 
90-180 Mhz. GEB 

® 
EINDVERSTERKER % 
2x50 watt 


9. 
‚95 


NIEUW % 





LICHTDIMMER 








Infrarood stereozender 69, 
Verkeerslichten 22,95 





VERZENDKOSTEN PER ORDER F 5, 
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Catharinaland 11, Den Haag, telefoon 070-890955 


— 


De ontwerpen uit dit nummer worden ook door ons geleverd. Prijs? Bel even. 
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_Nieuwekatalogus 
boordevol 
Ey elektronika. 


\Vraagaan. 


) Het laatste elektronika-nieuws leren kennen? Vraag 
dan gelijk even de nieuwe katalogus van Sprint- 
N Elektronika aan. Een waardevol drukwerk met vele 
Xe tips en wetenswaardigheden, alsmede het grootse 
assortiment van Sprint Elektronika dat onlangs 
sterk is uitgebreid. Zoals |.C.'s, transistoren, 
thyristoren, potmeters, display’s, led's, bouw- 
pakketten, weerstanden, schakelaars, kasten, 
bruggelijkrichters en al ‘t andere dat de elektro- 
nika-vakman of hobbyist maar nodig kan hebben. 
Elk artikel supervoordelig en per post zeer 
snel bij u afgeleverd. Laat komen 
. 4, die katalogus! 
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Ja, stuur mij de nieuwe 
Sprint Elektronika 
katalogus 1978. 
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Sprint Elektronika, Antwoordnummer 88, 
Rijswijk Z.H. 
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Catharinaland 11 - Den Haag - telefoon 070-890955 
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2iegruur WO 


17e jaargang nr. 12 — december 1977 





© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V. 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7.70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
P.V. Holmes 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

A. Nachtmann 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


ABONNEMENTEN 

Mevr. A. van Meyel 

Abonnementen vanaf: 
jan. ‘78 t/m dec. '78 


Nederland 
f 32,50 


Overige landen 
f 42,50 


Belgie 
Bfrs. 540 


Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 55. 
Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek ver melden: 


ÎV _ technische vragen 
HR _hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
UF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC15S en BC1 79, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
I, max. 100OuA 1uA 
Piot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8,-9) families (NPN): 
BC107 (-8,-9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 


BC437 (-8,-9), BC414 
BC177 (-8, -9) families (PNP): 


BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


dekoder 









Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 









BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's, Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107!? 

n (nano) =10? 

u (mikro) =10$ 

m _(milli) = 107 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kO = 2700 OD 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10 n= 0,01 uF = 108 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 
De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 
Lezers-service 
e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 
e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina's). 
e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 








Met een speciaal voor 
kleuren-T V's ontwikkeld 
IC kunnen de momenteel 
zo in zwang zijnde TV- 
spelen, tennis, hockey 

en squash ook in kleur 
op het scherm worden 
gebracht. pag. 12-36 


Als ‘koffiewarmer’ 
wordt hier een timer- 
schakeling voor zeêr 
lange tijden aangeduid, 
welke zich onder meer 
bij uitstek leent voor 
het automatisch uit- 
schakelen van een koffie- 
zetapparaat na het 
verstrijken van een 
zekere ‘koffie- 


opwarmtijd’. pag. 12-40 


Met het IC XR 2206 kan 
een eenvoudige maar 
goede funktiegenerator 
worden gekonstrueerd, 
die vooral door de 
betrekkelijk geringe 
bouwkosten veel hobby- 
isten zal aanspreken. 

pag. 12-48 


Broederlijk bijeen zijn op 
het omslag zowel de 
geheugeninformatie op 
papier als de elektro- 
nische verpakking 
daarvan te zien. 
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selektuur ............. Eat ER 
CMOS-funktiegenerator ............... B 


Een eenvoudige laagfrekwent funktiegenerator, waarmee drie 
verschillende spanningsvormen kunnen worden geproduceerd 
en waarvan de prijs/kwaliteitsverhouding uitstekend te noe- 
men is. 


gevoelige lichtmeter ............ 
Bij deze lichtmeter is gebruik gemaakt van een silicium foto- 
diode, waarmee een grote gevoeligheid, snelle respons en een 
gunstige spektrale gevoeligheid bereikt wordt. 


PALSDEl: sa en oen ear Ree ai 


elektronisch haardvuur — S. Kaul .......... 
Veel open haarden zijn tegenwoordig uitgerust met een plas- 
tic haardvuur dat van onderen door een of meer lampen 
beschenen wordt. Met deze schakeling kan een realistisch 
flakkeren van het haardvuur worden bewerkstelligd. 


koffiewarmer ............ EA EE 
4 k-RAM-kaart .................-..... 


De in dit artikel beschreven RAM-kaart is in eerste instantie 
bedoeld als uitbreiding voor het SC/MP-systeem, maar is ook 
bruikbaar voor andere 8-bit-systemen. 


tip-toets-tip — J. Eissens ........ are ee 
het puntje ‘veiligheid’ ..... dt ee aen 


Krijgt de elektrische veiligheid van zelfbouwapparatuur mis- 
schien toch te weinig aandacht? 


funktiegenerator ........ eine dnek er 


stroombewaker ................... 
Een schakeling waarmee de juiste werking van de auto- 
verlichting wordt bewaakt. 


zenertester ........ beenen en ae re ee Red 
Voor het proefondervindelijk vaststellen van de zener- 
spanning van een zenerdiode wordt hier een schakeling be- 
schreven waarmee een betrouwbaar meetresultaat wordt 
verkregen. 


formant, de elektuur-muzieksynthesizer (8) .. 
C. Chapman 


In deze aflevering komt de ADSR aan de orde. 


het lek van elektuur ........... ae a 
nogmaals: ruisgenerator; doe meer met een equalizer; 15 W- 
brugversterker voor autoradio; fasemeter 


spelen met de SC/MP (6) — H. Huschitt 
Onder de naam ELBUG wordt in dit laatste deel van de serie 
het komplete monitor-programma gepresenteerd. 


TUP/TUN/DUG/DUS................... 


Wat betekenen deze afkortingen, wat wordt ermee bedoeld 
en wat zijn de specifikaties? 


transistor-overzicht ..............e.... 
Op deze pagina's zijn de specifikaties en aansluitingen van een 
aantal veel gebruikte transistoren gegeven. 


inhoud 1977 ...... 
markt .......... 
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eps printservice 








Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toegevoegd 
Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 


zijde voorzien van een 


soldeermasker, aan de 


keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


*: vertinde koperbanen. 


bestel- 


nr. guldens Bfrs. 


DECEMBER 1972 
1499 


SEPTEMBER 1973 


print 


8,65 130 ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis- 
print 


mosklok 5314 indikatie- 


print 
mosklok 5314 tijdbasis 


universele auto- 
ontsteking 


MD-dec. '74 


LSP 1 
geint. spanningsregelaar 


minitron display 
LED-display 
teller-unit voor display 


1607a 8,55 129 
1607b 6,30 95 
OKTOBER 1973 
1620 4,35 66 
HALFGELEIDERSGIDS 1974 
4523 7,15 108 
DECEMBER 1974 
4040a 5,95 90 
MAART 1975 

6027 8,55 129 
7043 4,35 66 
MEI 1975 

9312 6,75 102 
9313 6,75 102 
9314 5,55 84 
JUNI 1975 

9029-2 5,40 82 


OKTOBER 1975 
9191 6,50 98 


NOVEMBER 1975 


9099-3 12,75 192 
9099-4 9,75 147 
9099-6 14,80 223 
9169 4,10 62 


DECEMBER 1975 


9344-1 1,75 27 
9344-2 9,45 142 
9344-3 6,70 101 
9099-1 14,55 219 
9099-5 13,80 208 


JANUARI 1976 
9099-2 16,45 247 
9099-7 13,85 208 


TV-tennis VHF- 
oscillator 


730/740 (1C-regel- 
versterker) 


elektorskoop: voedings. 
print 
elektorskoop: H.S .- 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
dobbelsteen 


IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 

IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 

IC-drummer: ritme- 
print M253AA 

elektorskoop: X-print 

elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 

elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V). 


9343 2,20 34 
9401 12,— 181 
9392-1 _7— 106 
9392-2 9,40 142 
9392-3 5,30 80 
9392-4 4,35 66 


FEBRUARI 1976 


9029-1 22,65 340 
9144 7,25 109 
9190 490 74 
9361-1 10,30 155 
9361-2 6,80 103 
9361-3 - 6,80 103 
9361-4 6,80 103 
9398 11,35 171 
9399 6,50 98 
9410-1 21,50 323 
9410-2 4,45 67 
9410-3 11,05 166 
MAART 1976 
9218b 4,75 72 
9363 26,25 394 
APRIL 1976 

9203 4,90 74 
9356 24,85 373 
9379 6,70 101 
9413 4,10 62 
9437 5,35 81 
9438 5,05 76 
MEI 1976 

9404 6,50 98 
9439 5,40 82 
9465 7,80 118 
JUNI 1976 

9405 24,85 373 
9460 6,70 101 
9473 6,95 105 
9474-1 3,25 49 
9476 6,50 98 


naalddrukmeter 

ekwinversterker 

d.a.m. basisprint (rond) 

d.a.m. frontplaat (rond) 

universele print (d.a.m.) 

print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 


TV-tennis (gewijzigd) 

20 watt IC-versterker 

eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 


elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 

preco (ingangs- 
versterker) 

preco (regelversterker) 

elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 

elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 

uitbreidingsprint 
T V-tennis 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
meetversterker 
voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 

audicee, vermogens-|C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-1 C's 
van 15 tot 40 watt 

PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.…25V, 1,5 A 


puntenteller voor 
TV-tennis 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
stroboskoop en 
kampeerverlichtino 


HALFGELEIDERGIDS 1976 


9506 6,30 95 
9512 4,65 70 
9540 7,15 108 
9641 3,25 49 
9707 3,80 58 
SEPTEMBER 1976 
6029 6,60 100 
9407 12,85 193 
9412 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9487 7,60 115 
OKTOBER 1976 
9156 5— 76 
9444 30,90 464 
9447-2 7,70 116 
9447-3 5,40 82 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 


7 watt IC-versterker 

armeluis FMini tuner 

stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 

goedkope SSB-adapter 

triac-capacicoupler- 
sturing 


OTA-PLL 
phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 
MF-konverter 
stereo-filter en -dekoder 
intelligente eierwekker 
SQ-dekoder (SQL-200) 
gevoelige metaal- 
detektor 
politiesirene 


NOVEMBER 1976 


9192 16,10 242 
9499.1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 _ 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 
DECEMBER 1976 
9395 16,55 248 
9484 445 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 520 
9763 11,10 167 
9764 1945 292 
JANUARI 1977 
9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 
FEBRUARI 1977 
9743 3,10 47 
9765 2,30 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 
9796-2 7,60 114 
MAART 1977 
9376 1465 220 
94191 11— 165 
9419-2 21,20 318 
9800-1 27,90 419 
9803* 270 41 
9815-1 595 90 
9815-2 1,80 27 
APRIL 1977 
9721-1 12,25 184 
9797 7,10 107 
9800-2 15,60 234 
9826-1 3,20 48 
9826-2 3— 45 
9827 310 47 
9829-1 255 38 
9829-2 7,30 109 
9831 

10,65 161 
4523 
MEI 1977 
9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 3,60 54 
9800-3 _12,— 180 
9823 _ 14,— 210 
9825-1 11,90 179 
9825-2 9,80 147 
9846-1 _27,— 405 
9846-2 8,40 126 
9848-1* 3,80 58 
9848-2* 4— 60 
JUNI 1977 
9218b 475 72 
9850 _ 13,50 203 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht-oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 

signaalgever 

elektronisch scheidings- 
filter 

autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 

autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 


digisplay 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: uitleesprint 
CCIR: hoofdprint 
autoracebaan: servo- 
versterker 
albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


formant: interface- 
print 
logaritmische doka- 
timer 
CCIR: opsteekprint 1 
elektrometer 
elektroden voor 
elektrometer 
magnetiseur 
autoracebaan: snel- 
heidsregeling 
autoracebaan: prop- 
tester 
kirlianfototoestel: 
stuurprint 
kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 


formant: interface- 
ontvanger 

formant: voeding 

formant: toetsenbord- 
print 

CCI R-patroon- 
generator 

ionisator 

video-feedback: display 

video-feedback: alfa- 
opnemer 

RAM-1/O-print 

SC/MP-print 

autoracebaan: infra- 
rood-ontvanger 

autoracebaan: tijd- 
multiplex-dekoder 


autoracebaan: voeding 
voor zender 

autoracebaan: bodem- 
print 





9832 | 16,30 245 equalizer 
9851" 40, — 600 CPU-kaart voor SC/MP 
HALFGELEIDERGIDS 1977 


9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 
77001 10,80 162 miniphaser 
77005 8,75 131 vervormingsmeter 
77020 5,20 78 voorversterker voor 
| elektrische gitaar 
77059 4,50 68 723-voeding van 
Otot 10 V 
77071 3,20 48 1r-qualizer 
77075 3,10 47 NiCd-lader 
77084 9,60 144 TV-spelen met 
AY-3-8500 
77101 3,— 45 4 W-versterker voor 
autoradio 
77102 4,40 66 15 W-brugversterker 
voor autoradio 
77109 10,— 150 3% dekade DVM 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+2 8,30 125 LED-uitlezing met 


UAA 180 


9360 6,— 90 piekmeter 

9862-1 3,— 45 zender IR-lichtsluis 

9862-2 3,90 59 ontvanger IR-lichtsluis 

9857 14,10 212 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39,— 586 formant: VCO-module 

9859 6,85 103 ruisgenerator (CMOS en 
tertsruis 

9864 6,30 95 UHF TV-modulator 

9359 22,90 344 


FM-lichtnetinterkom 
OKTOBER 1977 


9448 7,20 108 precisietijdbasis voor 
| frekwentieteller 

9448-1 2,80 42 voeding voor precisie- 
tijdbasis 

9724-1 15,90 238 formant: VCF-module 

9863" 60,— 900 uitbreidingsprint voor 
SC/MP 

9865 5,70 86 donkermeter 

9366 2,75 41 electret-mikrofoon- 
versterker 

9869 5,10 77 frekwentie op 
multimeter 


NOVEMBER 1977 


9726-1 15,70 235 formant: DUAL-VCA 
9822 11,85 177 infrarood-stereozender 
9875 9,50 143 verkeerslichten 
9877 15,— 225 stokomaat 
98380 3,90 59 mini-radio 

80,— 1200 HEX-1/O-print voor 


9893" 
de SC/MP 


DECEMBER 1977 


9453 12,80 192 funktiegenerator 
9725-1 15,— 225 formant: ADSR 
9885" 65,— 975 4K-RAM-kaart 
9836 2,80 42 gevoelige lichtmeter 
9892 9,85 98 PAL-spel 

9902 3,90 59 koffiewarmer 


Opmerking: In het septembernummer is in de 
EPS-lijst per abuis het verkeerde bestelnummer 
en prijs bij de VCO-module van de formant 
aangegeven. In deze lijst is dit hersteld. 
Aangezien voor de miniphaser (HG 77) veel 
interesse bestaat, is deze print alsnog in de 
EPS opgenomen. 


Wanneer U niet in het bezit 
bent van een klok die slaat, 
kunt U met de wegwerp- 


schakeling van deze maand (op 
de banderol) o.a. het nieuwe 
jaar inluiden. 





De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

®@ Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
ieggen op de tijd van de redaktie. 
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Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 


België: 


PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 


No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 


wissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF B.T.W. 





in het THOMSEN - 
programma o.a. 


THOMSEN 





BELGIE 





Bouwset Gemonteerd 


Bfrs. Bfrs. 

TSB 24 VU-Meter met LED-balk 

(UAA 180) ............ 1.635, — 1.895, — 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluisterver- , 

sterker voor hoofdtelefoon). . . 955, — 1.150, 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 

met alle benodigdheden, zonder 

frontplaat ............. 5.500, 6.425, — 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 

met TRIAC's ........... 1,650,— 2.120,— 
ZG 55 Elektronische tijdschakelaar 755,— 845, — 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 

(met LDR) ............ 555, — 670, 
ZF 10 Middenfrequentversterker 

(CA 3089) ............. 1.060, — 1.245 ,— 
DK 10 Stereo Dekoder (CA 3090 AQ) . 765,— 905, — 
IS 3 Interval Schakelaar (interval- en 

schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475 — 555, 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedings- 

deel — zonder wijzerinstrument) 1.810, 2.065, — 
F 20 Frekwentie-impulsteller voor 4, 

50 of 250 MHz programmeerbaar. 

Basis-unit met voeding en LED- 

uitlezing (7 dekaden, 7 mm cijfer- 

hoogte; zonder voorversterker en 

tijdbasis) . ............. 5.170,— 5.815,— 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F 20 .... 1.130, 1.325, — 
NZB 2 Nettijdbasis voor F 20 ...... 290, 360, 
ES 41 4 MHz Voorversterker voor F 20 

(ingangsgevoeligheid 20 mV) .. 410,— 530, — 
ES 46 50 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) . . 880, 1.080, — 
ES 48 250 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .. . 1.890, — 2.165, 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de THOM=- 
SEN-catalogus, verkrijgbaar voor de prijs van Bfrs. 60,— (ver- 
zendkosten Bfrs. 10,—). 


PROTON amer klokken 















TIJDKLOK Bfrs. 
met 4 displays 1.575, 
met 6 displays 1.890, 


Bestelno.: 5314/4 of 6 


DATUMKLOK 

met 4 displays 1.905, 
met 6 displays 2.220, 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 


WEKKERKLOK 

met 4 displays 2.130, 
met 6 displays 2.445 — 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 


SCHAKELKLOK 
met 4 displays 2.370, 
met 6 displays 2.685, 
Bestelno.: 7004F/4 of 6 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 


Voor SINT NICOLAAS EN KERSTMIS: 
o.a. WAHL draadloze Soldeerbout 


70,-— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
OPGELET! 
Geopend: van 13 uur tot 19 uur. ’s Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. 





SONFIPS te en neee Bfrs. 1.295, — 
idem, uitvoering "snellader" 
OUICK CHARGE............. Bfrs. 1.620, — 


Verder vindt U lectuur voor hobby en studie! 


GÖRLER 
bouwstenen: 





Afstemmer 3112-2433 ......... eee ee Bfrs. 1.495, — « 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ............ Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ............... Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 .............. Bfrs. 430,—- 
Stereo Decoder 327-0040 ............. „.. Bfrs. 1.075, 
MW-LW Ontvanger . . ... eee Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) .......... Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0B504 ............e Bfrs. 980, 





ELEKTUUR — 
bouwpakketten 


Dynamic Noise Limiter ................. Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ............e Bfrs. 635,— 
EDWIN 40 W per print …...........e ee Bfrs. 740, 
Bfrs. 1.250,— 
Bfrs. 


Luukse Voor- en Regelversterker . . . ......... 
Barrus 


. ee . ee ee ee ee es a « . . e  « « « 


Een gebouwd 
exemplaar 
kunt U in de 
winkel komen 
beluisteren! 


750, 





De absolute top op FM-Afstemmergebied: VALVO - type FD 11 


e met IC-uitgang voor digitale frekwentie-aanduiding; 
© met nieuwe Mos-Fet ingang (BF.900); 

e met nieuwe IC-geregelde mengtrap (TCA.240). 
wordt geleverd met 12 bladzijden beschrijving voor: 
1. Middenfrekwent met voeding en stereo-decoder; 
2. Teller-eenheid; 

3. Display (5-v.). 


Tevens vermeld: onderdelenlijsten, print lay-outs 1:1, afregelvoor- 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 


schriften etc. etc... ... eee. slechts: Bfrs. 2.250, — 
Printen worden ook door ons geleverd! 

Compleet H.F. gedeelte + FD 11 en voeding Bfrs. 4.750, 
Compleet digitaal gedeelte met voeding ...... Bfrs. 3.800, 


Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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holland electronics leiden 


Ter aarde… 


Het goede wilt U behouden en de rest 
wilt U kwijt, ter aarde bestellen zelfs. 
Het gaat natuurlijk om frekwenties. 
Bepaalde frekwenties worden in dit 
verband meer genoemd dan andere. 
19 en 38 kHz signalen bijvoorbeeld 
schijnen niet populair te zijn bij band- 
recorderliefhebbers die zich inlaten 
met FM-stereo-ontvangst. 85 en 100 
kHz signalen die in bandrecorders 
worden opgewekt kunnen elders als 
kiespijn worden gemist. 

HOLLAND ELECTRONICS levert 










[mn JAPAN 
Gebruik FM-MPX piloottoon onderdr. | 
TOKO 190 BLR 3152N 3107 (stereo) 


Bijstroomfilters 
3172N 3177N 




































ing. imp. 4k7 4k7 
uitg. imp. 4k7 4k7 
0,4-10 kHz < 0,5 dB < 0,5 dB 
15 kHz <1,2dB <1,2dB 
19 kHz > 26 dB > 24 dB 
23 kHz 
38 kHz > 50 dB (pool) | > 59 dB (pool) 
85 kHz 
100 kHz 


TOKO-filters met een lage verliesfak- 
tor (kleiner dan 1 dB) bij 400 Hz en 
met een pool-verzwakking van 26 tot 
60 dB. 













FM 284 T 


De antenne is de eerste kring van Uw F.M.-tuner en behoort daarom 
in één adem genoemd te worden met het “front-end” van deze 
tuner. Dit betekent dat de antenne optimaal dient aan te passen aan 
de antenne-kabel en dat deze weer optimaal’ aan het front-end ge- 
koppeld moet worden. Elke aanpassing kan roet in het eten gooien 
en U weet al te goed hoe er in de praktijk ‘even’ een ''filtertje'sin 
de antenne wordt geschroefd en er op dezelfde manier aan de tuner 
wordt aangepast. Het unieke “THRU-MATCH” principe van de 
MUSHKILLER FM 284 T van de firma ANTIFERENCE waarborgt 
een optimale aanpassing, zodat het de moeite waard wordt om een 
goede antennekabel aan te schaffen. Met recht kunt U de antenne 
nu als eerste kring van Uw front-end beschouwen. 


Constructie: 8 elements, gestrekte dipool, H-reflector 
Impedantie: 75 Ohm (directe aanpassing) 
Versterking: _— 11 dB 
Voorf/achter verh: 35 
Hor. openingshoek: 24 
Staande golf verh: 1,05 opt. 

1,67 max. 
Frekwentie: 86,5 - 100 MHz 
Prijs: 


F 83,- 


incl. BTW 


EE re 


ER À, EN ä LÀ 

KE 5 
Ned ut 
/ H 





6-voudig afgestemde varicap-tuner (88-108 MHz), twee high-gain 
Dual-Mosfets HF versterking, frekwentie-teller-uitgang. Print-con- 
nector-aansluiting. 

Op de foto is de afscherming voor de duidelijkheid verwijderd. Een 
zeer gezond ontwerp en daarom een van de beste tunerheads die op 


dit moment verkrijgbaar zijn. 
F 1 O,- incl. BTW 


Geheel gebouwd en afgeregeld 


7030 


MF-versterker, 10,7 MHz, 
zeer lage harmonische ver- 
vorming, typ. 0,1%, met 
fase-lineair bandfilter, van 
belang voor lage-vervor- 
ming-detectie maar ook 
voor goede kanaalscheiding in stereo-decoder ! 
Gebouwd en afgeregeld ............. 


91196 


Een uitstekende stereo- 
decoder gebouwd rondom 
de HA 1196 van Hitachi. 
Gebouwd en afgeregeld 


F 80,- 


incl. BTW 


F 70,- 


| incl. BTW 





HOLLAND ELECTRONICS , Postbus 377, Leiden 


Postgiro: 3347199, Tel. 071-150991, uitsluitend telefoneren van 
16.00-18.00 uur en alleen van maandag t/m vrijdag. 
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nueen 
professionele DMM 
voor minder dan f 500, 


(excl.BTW) 


U als vakman staat erop een professioneel meetinstrument te gebruiken en terecht. 
Dat is er nu: onze 8020 A. 

Deze digitale vestzak-multimeter past in uw jaszak of gereedschapstas, weegt maar 
370 gram, heeft dezelfde nauwkeurigheid en functies als een laboratorium- 
instrument en kost toch maar f 499, —. (Excl. BTW) 


Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, waar u ook 
gaat of staat... altijd in de nabijheid van Fluke's vermaarde, wereldomvattende service. 


Zie de snufjes eens. Op geen enkel ander even groot of even duur instrument vindt 
u, naast alle digitale multimeterfuncties, de mogelijkheid om conductantie 
(geleiding) te meten of dioden, transistoren, condensatoren, kabels op lek te testen! 
Zelfs kunt u de /-waarde van een transistor meten. En dan heeft Fluke ook nog een 
ruim assortiment toebehoren. 
VERKOOPPUNTEN 


















Almelo Radio Nijhuis, Marktstraat 12 05490-19191 

Amstelveen Valkenberg B.V, Amsterdamseweg 446 020-432470 
Amsterdam Valkenberg BV. Kinkerstraat 208-222 0200-184022 
Arnhem Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2 085-432445 
Den Haag Stuut & Bruin, Prinsegracht 34 070-604993 
Eindhoven Vogelzang Intertronic, Hermanus Boekstraat 22 _ 040-447955 
Enschede Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94-96 053-315169 
Groningen Radio Okaphone, Oude Ebbingestraat 60 050-126819 
Heerlen Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72 045-715246 
Hengelo Radio Nijhuis, Telgen 11 05400-17567 

Leeuwarden Fa. Soepboer & Zn. Weerd 5 05100-24630 

Maastricht Vogelzang Intertronic, Maast Smedenstraat 25 043-14169 

Rotterdam Radio Elra, Zwart Janstraat 38 A 010-664038 
Utrecht Fa. v.d. Wel, Amsterdamsestraatweg 38 030-313069 
Zaandam Valkenberg B.V, Peperstraat 135-145 075-168255 




























CN. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 








RD-257710 


Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de Alg. Instr. Divisie. 
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The very first computershop in Holland. 
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| - 
afd. verkoop: Winkelcentrum Buitenhof 
é É O NM Ì € S Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft tel. 015 - 569268" 


Geopend dinsdag t/m zaterdag 
van 9.00 - 13.00 uur. 








De bouwdoos van het MP 6800 computer sys- 
teem bevat alle noodzakelijke onderdelen om 
een computer te bouwen: 


— processor print met M 6800 micro processor 


mini operating system in ROM 

kristal gestuurde systeem klok 

geheugenkaart met 4096 woorden statisch ge- 
heugen, eenvoudig uit te breiden door het toe- 
voegen van printkaarten 

moeder print met decodeerschakeling voor de 
interfaces, inclusief alle connectors 

een (serie) control interface 

extra parallel interfaces kunnen worden toege- 
voegd 

een kast en een voeding groot genoeg om de 
totale uitbreiding aan geheugen en interface 


printen te voeden. 


slechts f 1778,00 exclusief BTW. 


delers: Radio Rotor 

Ingenieursbureau Koopmans Electronica Verzendhuis b.v. ARTELEC 

Joh. Vermeerstraat 7 Marterlaan 10 Schieweg 30 

Papendrecht tel. 078-56033 Den Dolder tel. 030-782439 Rotterdam tel. 010-672655 


WERSI BOU WSETS 





U ontvangt de grote kataloqus, 





ORGELS VERSTERKERS E-PIANO'S LUIDSPREKERBOXEN enz. 


U spaart veel geld. 


als U zelf uw instrument bouwt met eenvoudige, pro= 
bleemloze, goed doordachte WERSI-bouwsets,. 


U bezit het modernste orgel... 


als U een model van de nieuwe WERSI-generatie kiest 


Precisie-master-generator, een geluidloze genera- 
tor in MOS-LSI-techniek/elektronisch kontakt (nog 
slechts één kontakt/omhullingskurve met direkte 

of zachte tooninzet/ingebouwd String-Orchestra/ 
ingebouwde piano/exclusief programma-geheugen/een 
superlatief ritme-apparaat met geheugen, walking- 
bass, akkoord en arpeggio...en nog veel meer nieuws 


een boek, dat méér is dan slechts een katalogus - een écht naslagwerk, hetgeen tegenwoordig te ver- 
wezenlijken is in de bouw van elektronische orgels — voor slechts 70,-£r 
met veel informatie zoals bv. "Kan ik dat?", “Hoe bestel en bouw ik op afroep?", enz. bij: 


WERSI-eLectroNic BELGIË, HEREBAAN West 11, 3550 HOUTHALEN, TeL. 011/53.38.37 


DEMONSTRATIE- EN ADVIESSTUDIO, LABO, MAGAZIJN 


De eenvoudige wijze van kaarten insteken maakt 
het bouwen gemakkelijk en het testen erg simpel. 
Dit basis systeem voorziet in alles dat nog is 
voor gebruik met uw eigen terminal en kost 
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KWARTSKRIST ALLEN VAN 
HESSING TELECOMMUNICATIE 


® Kwartskristallen voor toepassing 
op tal van gebieden 

® Kristal discriminatoren 

® Kristalfilters voor diverse 


frequenties 
KRISTALL-VERARBEITUNG © sub miniatuur kristalfilters 


NECKARBISCHOFSHEIM 


® Ultra sonore kwartsplaten 
® 7TCXO oscillatoren 


UURS MISKRINENA HER 


ND. err. et 


@rvag SA 


VOOR TOPKWALITEIT TELECOMMUNICATIE APPARATUUR 


HESSING Groen van Prinstererweg 15-17 
einde nl En Of) 763521 Telex 47617 


Tevens alleen-vertegenwoordiging voor België 


daarvoor moet u 
bij elincom zyn: 





23 typen uit voorraad leverbaar 
vermogen: van 5VA t/m 200VA 
spanning: van 1V t/m 66V 
Een prijslijst is op aanvraag verkrijgbaar 


Belt u vóór 12 uur 's morgens, dan gaat uw bestelling 
nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk. 
Het telefoonnummer is: 


05990-48300 
elincom 


elektronische componenten 


westerparallelstraat 80, stadskanaal, 
tel. 05990-4830, telex 53378. 
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LBO-310A 3" OSCILLOSCOPE 


GEVOELIGHEID: 20 mV/DIV. 

(1 DIV = 6 mm). 

BANDBREEDTE: 2 Hz-4 mHz 
BRUIKBAAR TOT 6 mHz. 
TIJDBASIS IN 4 STAPPEN 10 Hz- 
100 kHz MET FIJNREGELING. 
AFM: 180(H)x125(B)x300(D)mm. 
PRIJS: nn ina dan 685,— 


LEADER LSG-16 
SIGNAAL GENERATOR 


FREO.BEREIK: 

100 kHz-100 mHz IN 6 BE- 
REIKEN. TOT 300 mHz OP 
HARMONISCHEN. OUTP. 
SPANN: 0,1 Vrms OF HOGER 
TOT 100 mHz. 

INT. MOD. 1 kHz. 

EXT. MOD. 50 Hz-20 kHz. 
AFM. 250x150x130mm. 
VOOR SERVICE EN AMA- 












‚AUDIO GERERATOR À 
LAG=26 E 


TND A INCH) 
AUDIO GENERATOR 


FREOQ.BEREIK: 20 Hz-200 
kHz IN 4 BEREIKEN. 

UITG.SPANN: 5 Volt. 

VERVORM.: MINDER DAN 
0,5% SINUS EN BLOKVORM 
AFM. 150(H)x250(B)x130(D) 
mm PRIJS 365 ,— 


VREES manen 


FREO. BAND A: 
B: 


: 45-110 MHz 

: 100-250 MHz 
MOD. 2 KHZ SINUS 
VOEDING: 9 VOLT 
AFM: 175 x 65 x 50 mm 


Gs 
D: 18-47 MHz 
E 
F: 





PRIJS 245, — 
ENT | EEEN 
XR 205 WAVEFORMGEN. ...... 44,60 en 

XR 210 FSK MOD/DEMOD. ..... 27,60 LD110....39,— 
XR 567 TONE DECODER (P.L.L.) . 9,90 LD111....44,— 
XR 2206 MONOLITHIC FUNCT. GENE- 4151 ..... 19,30 
RAPTOR arne dn Han ad 27,20 ULN2001A . 10,80 
XR 2211 FSK DEM/TONE DEC. .. 36,60 ULN2002A . 11,90 
XR4136 QUAD 741 OPAMP. .... 6,50 ULN2003A . 11,90 


XR4195 £ 15 VOLT FIXED DUAL TRA- ULN2004A . 11,90 
CKING VOLTAGE REGULATOR 13,50 ULN2005A . 11,90 
XR 4202 QUAD 741-TYPE OPAMP 18,50 SAS580 ... 12,40 
XR4212 QUAD 741-TYPE OPAMP 11,— SAS590 ... 12,40 


ALARM SIRENE 


MET MODULERENDE TOON 
ERG HARD GELUID VOEDING 
12 VOLT PRIJS SLECHTS 85 — 


POLITIE (AM) 
SIRENE 


VOEDING 12 V 
GESCHIKT VOOR 
ALARM INSTAL- 
LATIES ENZ. 


PRIJS 44, — 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 
OP POSTREKENING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN FI. 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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Rijnmond -Electronica 









3-Digits D.V.M. met over-flow 

Bereik O tot —1000 mV 

Nauwkeurigheid A/D 

omzetter 0,05% 

Voeding + en —12 Volt 

+5 Volten 12 V50 Hz Prijs ....... f 87,50 


A/D OMZETTER-PRINT 

Maak van uw EENES een digitale volt- 
meter. 

Nauwkeurigheid IC 0,05% 

Input voltage 0-10 V is output 0-10 kHz. 
Voeding + en —12 Volt. 

Prijs: weeen hermes 12970 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 

Verzending: bij vooruitbetaling f 4,-- onder rembours f 6,30. 
Giro 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. Tel. 0010-666402 
van ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak) 
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HS. ELEKTRO 





D/A OMZETTER-PRINT 

\deaal voorzetapparaat voor frequentiemetingen 
met uw digitale voltmeter of uw universeelmeter 
1000 Hz = 1 Volt 


Voeding + en —12 Volt. 
Input van 0-10 kHz is output 0-10 Volt. 


PRS orator ol 29075 


In voorbereiding: 

Voedingen voor genoemde sets. 
Frequentiemeter tot 1 Mc. 
Voedingsprint + en —12 Volt. 
Voedingsprint + en —15 Volt. 


GESTABILISEERDE VOEDING 
Regelbaar van 3-30 Volt 
Stroom 2 Amp. (piek 3 Amp.) 


Kompleet in kast met meters voor zowel span- 


ning als stroom. 
PUIS erweer venete 12/0 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 

Verzending: bij vooruitbetaling f 4,— onder rembours f 6,30. 
Giro 3766886, HS elektronic parts Lelystad, postbus 186. Tel. 
03200-41740 van ma. t/m zat. 
Strand 9 (na telef. afspraak) 







MARTIN RIETSEMA "Ennn 
Oudestraat 28, ASSEN 
Telefoon 05920 - 10875. 




























K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS ú Led 
K-1 200 st. Versch. weerstanden rbe AE d Zen Re te 7 december aambieding 
K-2 150 st. Versch. condensatoren (gewogen) . . , BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: as 5 
K-3 _ 50 st. Precisie weerstanden, 1% en 2% div... . f 7,50 5, 24 paks …f 1 50, + po rto 
K-5 50 st. Condensatoren, C-280 Serie, ien LICHTDIODEN: nieuw: 
0,10 uF-2,2 uF metcode 250V .... , LED-1 15 st. Lichtdioden: rood ........ f 7,50 
K-B _ 12 st. Reed Switches... …… ……… f 7,50 LED-2 12st. Lichtdioden: groen .…....... f 7,50 TRANSISTOREN GETEST — niet gestempeld 
K-BA 12 st. Magneten v. Reed Switrhes. ....... ! 7,50 LED-3 12 st. Lichtdioden: geel ......... f 7,50 GE-1 20 st. Sil. Trans. NPN 2N1613 ...... f 7,50 
BS Ae ed nd LED-4 15 st. Lichtdioden: rood 3 mm... f 7,50 GE-2 20 st. Sil. Trans. NPN 2N2218 ...... f 7,50 
K-13 25 st. Laagspanning elco's ......… \15l€ 7,50 *LED-5 12 st. Lichtdioden: groen 3 mm ....f 7,50 GE-3 20 st. Sil. Trans. PNP 2N2904 ...... f 7,50 
K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren enz. f 7,50 *LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 3mm ..... f 7,50 GE-4 25st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 .f 7,50 
K-16 _ 20 st. Versch. montage-strips en -paneeltjes f 7,50 LED-7: 10 stuks SCHAAL-LICHT- Gee ze st. sit lele ENG NSO ne dd EA 
K-17 30 st. Knoppen, diverse ............. 7,50 DIODEN, rood ........... f 7,50 : st. oil. Frans. FINE ZNS3906 ...... jb 
K-19 4 st. Relays: 6-24 werkspanning ere eee f 7,50 Platte tichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BCI 82/1 83L ...f 7,50 
K-19D 5st. REED RE LAYS, print model, vergoten voor schaalverdeling en grootbeeld-dis- GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71 ...... f 7,50 
ik ed be, H0E6 play. Passen op Vero-board zie PAK K-21. GE-24 6 st. Sil. Trans. NPN 2N5295 ...... f 7,50 
K-20 Pak Alu ; LED-8: 10 st. Schaallichtdioden: (2N5295: Vce 50 V P 36 W 
Ka1 Pak V de platen, div. afm. / kg be id / 1,50 groen {7.50 Vcb 60 V. Ic 4 A. Hfe 30-1 20) 
js ak Vero-board restanten ong. 250 cm? ..... 190 Lb BES in Pt Mk a , ' hel f Ei 
Ede en st. wael Emetees divsre MRE Aal f 7,50 LED-9: 10 st. Schaallichtdioden: En o.a. voor vervanging van Japanse eindtransis- 
. st. Afstandsbusjes-kunststof ......... f 7,50 GOO tete vraa teer ek wi f 7,50 habe 
ee seb ape edt BMZ ae Ô De LED-CLIPS; HOUDERS voor LED's 6E ra ER Gen gans ae AC 28 ireen dir 
- eren: druk-trek -en andere veren ..... ’ LED-C5: 30 st. LED-CLIPS voor LED's 6 8st. Germ. Trans. NPN AC127 ... 
EEE | SMM abu Lbs vor ZEP Ed ee 
K-29APAK Koellichamen, diverse: 1 Kilo... ... f 15,— "Ge: 30 st. CLIPS voor LED's 350 MHz Imax 100 mA, Umax 15 V‚ N 200 mW 
K-30 30 st. Stekkers, pluggen, chassisdelen, gend SMM eee tf 7,50 GE-28 4 st. Unijunction Trans UT46 (TIS43, 2N2646) 1 7 50 
schakelaars enz. .............. Ö GE-303 st. Sil. T . 2N3055, taal TO3 ....... 
K-31 30 st. JAPANSE reserve-onderdelen: NIEUWE RUBRIEK: DRAAD enz. hdd. Alda 
ALLERHANDE «a. f 15,— DRA-1 50 Montagedraad, geisoleerd, dun, (oud nr. DIODEN GETEST — 
K-32 300 st. MINIATUUR BOUTJES & SCHROEFJES KI) nee ee eee f 7,50 NIET GESTEMPELD 
ED On voor precisie montage ...... f 7,50 DRA-2 50 m Montagedraad, geisoleerd, versch, kn GE-9 20 st. Zener dioden 400 mW 
- st. raakprint met 3 stuks RELAYS 12 Volt, ong. 
18 transistoren, div. weerstand lie . | m, div. 3tot 10 V metcode .. f 7,50 
ieuw: inouwbasen. anden, elko’s enz. . . f 7,50 DRA-3 Aer ad cn 50 it, 20 GE-10 20 st. Zener dioden 400 mW 
teen hs Aptminium doosong. 17x 12x6cm .. f 7,50 DRA-4 50 m Isolatiekous, div. kleuren, (oud nr. 11 tot 33 V metcode. .......f7,50 
las ea dozen ong lOx 10x4em f zn MOP ea dr Sehr dee aen f 7,50 GE-11 30 st. Sil. Dioden 200 mA 150 V BAX16 f 7,50 
e den de xX2em...... 50 DRA-5 150 m Draadeindjes: 3 tot 15 cm, gestript en GE-1214 st. Sil. Dioden 1 A 1300 PIV BY127 .f 7,50 
B ar Den jr gol is en Vein een eme GE-13 30 st. Sil. Dioden 1 A 400 PIV 1N4246 . f 7,50 
Oe OENE GIC-1 4 st. KA741 getest met gegevens en aansluit- GE-15 75 st. Sil. Dioden IN4148 75 mA 75 V. 
uh EXTRA. Het teveel aan porto wordt gerestitu- An ee E dn oee E e AEP …t 7,50 LS NE EN f 7,50 
LEVERING ook onder REMBOURS. LA-1 En Lampjes, diverse, schroef, ee En GE- A88 4 on Dioden 1N5407, plastic, 3 Amp. en 
E-0,0 25 st. EE tantaal, axiaal 3 x 6 mm, WEERSTANDEN maa a d 
zn See 25 Volt OO uF-OOB2HE ed R-1 100 st. 1/8 Watt WEERSTANDEN, nieuw axiaal, TIMER:NE555: f 2,75 per stuk, 3stuks ... . f 7,50 
9 # a 7.50 koolfilm, assortiment uit E-12-reeks en 5% met 
*E. el 1 3 5 Codering 100 Ohm-820 Ohm ........ f 7,50 e : î 
Ha iS EE bne lob ee jd ee Zen R-2 100st. idem, 1k-8k2Ohm........ f 7,50 Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
Tr ern aehe SES í R-3 100st. idem, 10k-82kOhm........ f 7,50 hekel ae Lied ellae Neder- 
ZEKERI R-4 100 st. idem, 100 k- 1 MOhm ........ f 7,50 and. Tel. - ‚ ‘s avonds -2997. Giro 
SE-1 100 st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse ..f 7,50 Op bestelling 100 st. Weerstanden één waarde .f 7,50 1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange- 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde van 150 mA, 250 R-5 100 st. 1/2 Watt weerstanden, koolfilm 5% tekend f 4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; 
mA, 500 mA, 1 A,2A,3A,5A......... ft 7,50 100 Ohm-820 Ohm f 7,50 id naar België zonder BTW. BTW is in alle prijzen 
SE-215 st. Zekeringhouders Ei nenten en lek f 7,50 R-6 100 st. idem, 1kOhm-8k2 Ohm. ...... f 7,50 inbegrepen. 
SE-3 6 st. Paneelzekeringhouders 20 x 5 mm f 7,50 R-7 100 st. idem, 10 kOhm-82 kOhm ..... f 7,50 NIEUWE PRIJSLIJSTEN 8 
SE-4 20 st. Zekeringen 6 x 32 mm 2 Amp....f7,50 R-8 100 st. idem, 100 kOhm-1 MOhm ... f 7,50 GRATIS OP AANVRAGE 


SE-5 10 st. Zekeringhouders voor 6 x 32 mm ..f 7,50 Ook leverbaar: 100 st. één waarde ........ f 7,50 
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experimenteerkoffer 





1 QUADRO AM-FM-MPX 
NEU VERSTERKER-TUNER 


MET INGEBOUWDE QUADRO / STEREO 8-TRACK CASSETTE 
Ee, 





mm 


ee ® GERO 
) B 
«5 
Jl ae € 
nt MK Roer 
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Am TAPE Pow a 












| eGhennel - vEhamel Ln 
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‚„IUr COMA PIER 4 Soie 





VOL ME 


‘ 
PEEL EU beren dt f 





Electrophonic 








5 Watt per kanaal Xx 4 RMS 
= 20 Watt in 8 ohm. 

van 50-20.000 Hz. Totale 
harm. vervorming 0,1% bij 


in fraaie diplomatenkoffer 
( 40 x 30 x 8 cm.) 



















3 Watt. Frequentiebereik: Voorzien van een uiterst fraai gestroomlijnd aluminium front, 
( + 2 dB ) 40 — 20.000 Hz met passende chroomknoppen en lichteffekten. Voor inbouw in muur, waarin de modernste elektro- 
S/R verhouding 55 dB,Tuner kast, wandmeubel enz. nische komponenten aanwezig 
gevoeligheid 2,9 uv. bij De " SYMPHONY “ beschikt over een krachtige 4-kanaals push = pull zijn zoals zonnecel, thyris- 
20 dB S/R. Amerikaans kwa- output en maakt van uw woonkamer een concertzaal. tor, transistoren, diodes, 
liteitsprodukt. Speelt quadro 8track tapes in vol-dimensie-quadro.Met Matrix=-Quad Led's, fotoweerstand, IC, een 
ontleent quadro-sound van stereo-platen, tapes en aan FM. Moderne groot aantal weerstanden en 
Afmetingen: b56xhl3xd1l8cm FET/IC, FM-sektie.Het achterpaneel beschikt over aansluiting voor kondensatoren, schakelaars, 
Afm.: b56 x hl13 x dl8 cm. externe FM-antenne, pick-up en quadro=hoofdtelefoons. relais, luidsprekers,trafo's 
gewicht: + 4 kg. Precisie “rotary” FM/AM tuning, FM-stereo-indikator, Drukknoppen etc. 
_ voor stereo selekt, matrix, 4D discrete, power ON / OFF, FM = MPX De verbindingen worden tot 
phone, tape. Blauwe paneellampjes voor indikatie van elke funktie stand gebracht door eenvou- 
Master = senuifregelaar voor volume, aparte balans regelaars voor dige kabelverbindingen, dus 
248 50 elk kanaal. Blauwe paneel lampjes voor elke balans regelaar ver- geen solderen. 
eenvoudigen perfekte quadro - balans afstemming. Tapedeck paneel- 
lampje geeft aan wanneer een auadro tape wordt ingebracht. Ande- 
inkl. BTW en verz.kst. re lampjes geven aan welke track wordt gespeeld. Automatische of 
(B.fr.3.735.-) handbediening voor track selektie, 


Een greep uit de mogelijk=- 


vergeli pan heei 
s heden van de '200 in 1': 


:f 550,- 


= experimenten met elementaire 
schakelingen, zoals zoemer, 
reedschakelaar, regelbare 
voeding, relaisschakelingen, 
tijdschakelaar enz. 

= het leren begrijpen en ge= 
bruiken van verschillende 
test- en meetapparaten. 

= schakelingen uit de kommuni= 
katietechniek, zoals inter- 
coms,lichtsignaalgevers e.d. 

= radio schakelingen in vele 
variaties, tot een IC-radio 
toe. 

= talloze experimenten met mi- 
krofoon=-, stereo- en IC ver- 
sterkers, 

- meetschakelingen, zoals ge= 
luidssterkte-, lichtsterkte- 


toerentellers 


VOOR AUTO OF BOOT 






digitale toerenteller met 2cij- 
ferdisplays. Geeft toerentallen 
aan tot 9900 rpm. Cijferhoogte 
9 mm. (rood). Voeding 12 Volt. 
— aan massa. Behuizing en aan=- 
sluiting als Led toerenteller. 


(B.fr.1195.-) 
(+ f 5,50 verz.kst.) 
) 













LEDTOERENTELLER 


16 in een cirkel ge= 
plaatste LED's geven 

























toerentallen aan tot veldsterktemeters enz. 

8000 toeren. ( vanaf DIESEL voor deze toerentellers PORT à QUART —- alarmapparaten, waaronder 

6000 toeren in rood) ‘ : licht-, geluid=-, temperatuur 
0 voor 

Het epidenten van de ADAPTER Elektronische schakeling o en regenalarm. 


montage onder het dashboard. 
Voeding 12 V. Wordt met 3 dra=- 
den op het elektrische systeem 
van de auto aangesloten en le- 
vert dan direkt de benodigde 


stuurpulsen voor de toerentel- 
ler.Er behoeft niets aan of op 


Sluit de Port-ä-Quart 
aan op uw 12 Vlt.accu 
en u kunt beschikken 
over 220V. 50Hz. Max, 
250 W. Tevens bruik=- 
baar om uw accu op te. 
laden met een laad- 

stroom van 30 Ampère. 


- voortgezette experimenten 
zoals metronoom, elektrische 
vogël, sirenes, elektronisch 
orgel en piano, lichtgestuurd 
muziekinstrument, lichtdim- 
mers, waarschuwingsknipper= 
licht, stroboscoop, leugen- 
detektor, hoogspanningsgene- 
rator en vele andere experi- 


LED's gaat vloeiend. 
Geschikt voor alle 

typen benzinemotoren 
Voeding 12 V., —= aan 
massa, Zonder bedra- 
dingswijziging in uw 
auto aan te brengen. 
slechts 3 aansluit- 
draden (+, = en ont- 


Kompl 
bouwdoos 

















de motor te worden aangebracht 






















of gewijzigd: Alleen voor mo- + 
steking. (B.fr.715.-) : (B.fr. menten. 
SN ak Ë derne auto's met wisselstroom- .À - grondschakelingen van de com- 
Komplete bouwdoos: + f 5,50 dynamo. u Eee putertechniek. 


verz.kst. 


En vanzelfsprekend kunnen naast 
de 200 beschreven experimenten 


1 5 
DREMEL DRAAIBANKJE | 5:27: 55500700. 


zicht 


Een degelijk uitgevoerde kleine draaji- inkl.verz.kst 
bank. Geschikt voor het draaien van ì 
m alle soorten hout, plastics en zachte 
| non-ferro-metalen. 50 
Draaikapiciteit: j 


BOE 
(+ f 5,50 
| verz.kst.) 





diameter 4 cm. 


u 
lengte 17 cm. Ka 
NN inkl.verzendkosten Aandrijving geluidsarme 1,4 amp. Se Ir 
« ak (Befre2 925) ontstoorde motor ' NN NN e\ 
Es 2 8 Toerental: : 3.450 rpm. SS Set 
(eten : Jiivs 3 Afmetingen 238 Ld vO em EEH ad 
| pe 4 bd 
| @ Dn ONE … - Gewicht : 2,5 kg. ‚e RON e 
a NSD. 
mn e Speciaal voor de hobbyist, de doe-het- CA DN 
zelver en modelbouwer, die al zo vaak SNS 
heeft gezegd 'Ik wou dat ik een draai- Vs En ef 
bankje had, maar die dingen zijn zo SP £ 
duur ' ° N 
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cosmosound elektronsch orgel = 


Een totaal nieuw orgelontwerp, dat gebruik maakt van RCA 
cosmos IC 's voor de toonopwekking en klavierschakeling. 


Het instrument wordt dan ook gevoed met oplaadbare batte- 3 FASEN BOUWPLAN: 


rijen en is altijd speelklaar.De kast is zo ontworpen, dat 
deze op een tafeltje kan worden geplaatst of tegen de wand 





pakket 1: klavier, elektronische toetskontakten 








ae ( dec!'77) 
geschroefd: Zodat de ingenomen plaatsruimte minimaal is. GaRReb Du stoongenerator tPeatentiedstern vdadiner 
( jan'78) 
GEGEVENS: 4 oktaafsklavier met 2', 4' en 8' stemmen. pakket 3. kast, filters, effektschakelingen 
t 
Het linkse oktaaf is omschakelbaar voor ( febr 77) En 
basbegeleiding. Het dokumentatiepakket is los verkrijgbaar tegen 
TOONOPWEKKING: digitale hoofdoscillator met CMOS frequen- betaling van f 30,-, welke bij bestelling van het 
tiedeling en toonschakeling. orgel in mindering gebracht wordt. 
EFFEKTEN: in standaarduitvoering met: percussion, s eN 
sustain, tremolo, vibrato en hawaïan effekt TOTAALPRIJS inkl. BTW 715- ; 
STEMMEN : tiptoets bediening met LED-indikatie voor: ; is 
trumpet 8, horn 8, clarinet 8, violin 4, re 125 
flute 4, string 4, flute 2, piano, xylophone (tot 31-12-77.) 
whistle. 
AANSLUITINGEN: externe versterker hoofdtelefoon, zwelpedaal 650 
percussiepedaal ingebouwde monitor-versterker UW VOORDEELPRIJS 
















in modern kunststofhuis 












Relaisuitgang: 220V/5Amp. 


en front 


q50 (B.fr.1.050,-) 


Dezelfde klok,echter zonder 
timer-en wekker funkties. 


50 + f 5,50 
ss verz.kst. 

















In de komende maanden, met de 
levensgevaarlijke gladheid op 
de wegen onmisbaar in elke au- 
to. Meet nauwkeurig de tempe- 
ratuur vlak boven het wegdek. 
En waarschuwt bij 29C. met een 
knipperlicht plus onderbroken 
hoorbaar signaal, en bij OC. 
met konstant licht plus fluit- 
toon ( hoorbaar signaal is uit- 
schakelbaar.) 


"bouwdoos, kompleet met kastje: 


50 .(B.fr.895.-) 
hg; (+ f 5,50 verz.kst.) 












en luidspreker. 


PN bestelling en betaling vóór 31-12-77 
TV t MNNISS el TE: VALIZER Het is ook mogelijk om voor deze da- 
e n tum te bestellen en steeds bij afle- 
Basis bouwdoos voor een TV —- spel met 6 
keuze mogelijkheden met score in beeld. 
Bestaat uit een printkaart, 150 x 60 mm 
met het IC AY-3-8500, 
TV modulator in stripline techniek. Om 
het spel te kompleteren zijn alleen en- 
kele potmeters en schakelaars benodigd, 
plus een kleine luidspreker. Voorzien 
van een uitvoerige stap-voor-stap bouw- 
beschrijving in nederlands en frans. 


5 (B.£r.1.050.-) 
a + f 5,50 verz.kst. 


klok generator en 


met 4 heldere 16mm cijfers, AM -— 
PM indikatie en sekonden punt. 

Voorzien van de volgende funktie 
sekonden display, alarm, snooze- 
alarm, sleep timer, radio control 


Bouwdoos, kompleet met behuizing 





BITBOARD 


HALTRAC TAKEL 









(B‚frT.9,800) 


Deze voordeelprijs geldt alleen bij 















vering te betalen. 
U betaalt dan 3 x f 240.- en geniet 
dan een reserveringskorting van 5» 









Een komplete set met print, 10 
schuifpotmeters.en knoppen Op- 
gebouwd met 12 opamps + 6 IC's 
De equalizer geeft verbetering 
der ruimte-akoestiek, kompen- 
seert verschillen tussen beide 
stereokanalen en geeft kwali-. 
teitsverbetering bij het af- 
spelen van oude grammofoonpla- 
ten. 
technische gegevens: 

zie adv. oktober nummer. 


| (B.fr.1l.315.-) 
n + f 5,50 verz.kst. 















































handige halfgeleidertester in zak- 
formaat. Bepaalt de polariteit van 
transistoren en dioden en meet de 






van transistoren met gelijke ver- 
sterking en als hulpmiddel bij re- 
paraties.De polariteit en verster- 
king worden met LED' s aangegeven, 
de uitslag van de lek test wordt 

door een akoustisch signaal ( div. 
fluittonen) vastgesteld.Uitgevoerd 
‘in C MOS techniek, met ingebouwde 
batterijvoeding. 


p LN bl k PHASER versterking en lekstroom. 
COMPU me IV Ideaal voor het snel uitselekteren 





Het effekt van roterende luid- 
sprekers elektronisch nagebootst 
Snelheid trappenloos instelbaar 
Opgebouwd uit 8 opamps, l MOS =— 
IC en 2 transist. Voedingsspan- 
ning 9 = 15 Volt.(9 V.batterij- 
voeding mogelijk) Printafmeting 
120 x 52 mm. Komplete bouwdoos: 


HO bf) (B.Er.4.895.-) 
+ f 5,50 verz.kst. 


Een uniek experimenteerboard voor studie en hobbie 
waarop honderden proefschakelingen gemaakt en geëxperimen- 
teerd kunnen worden. Het board bevat de volgende velden: 
= Voeding 5V/ÌlA. gestabiliseerd met LED indikator. — 4 ex- 
perimenteervelden met 16-police sockets. — Displayveld met 
2 LED-displays en decoders. Dubbele klokgenerator 1 Hz tot 
1000 Hz, = Schakelaarveld met 2 x am schakelaar en 4 bcunce 
vrije. drukknoppen. - hulpveld met diverse transistoren en 
dioden, - Logic state veld met 8 indikators, 4 voor laag + 
4 voor hoog nivo. Kompleet met houten voet, materiaal voor 
50 verbindingskabels ( schuifstekersysteem, handleiding en 
literatuurlijst en experimenteerpakket met 10 div. IC's. 


Prijs m inkl.BTW en verz.kst. (B.fr.2.625.-) 
a Prijs kompl. gebouwd f 295.- (B.fr.4.425.-) 















Bouwdoos met kunststofbehuizing en 
uitgebreide handleiding: 


39.50 2:57 
BITBOX 1010 


EXPERIMENTEERVOEDING 


In handig draagbaar kast- 
je. Geeft 5 of 12 V./1 A. 
omschakelbaar en gelijk- 

tijdig 15-0-15 V./ 50 mA. 
Volledig kortsluitvast en 
geeft fluittoon wanneer 
beveiliging in werking is 
Voor experimenteren met 
TTL,CMOS en lineaire IC's 
Kastje iets beschadigd. 


Prijs 65. 
(B.fr.975.-) 

+ f 5,50 

verz.kst. 





















1000 
















Ideaal voor fabrieken, caravan bezitters, 
boot bezitters, autosleutelaars enz. enz. 
Hijsvermogen 300 kg. Trekvermogen 750 tot 
900 kg.,afhankelijk van de ondergrond.Met 
rem (autolock) die de last op elke gewen- 
ste hoogte vasthoudt als het koord wordt 
losgelaten. 

Gefabriceerd van half-hard roestvrij alu- 
minium. Bewegende delen van zelf smerend 
nylon. Uitserust met voldoende nylonkoord 
vcor 2,75 meter lift. Ratio 8:1 Inklusief 
autogrip voor bevestiging op het koord. 


(B.fr.995=) 
+ f 5,50 verz.kst. 
a 
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Nd 






eenmalige 
aanbieding … 


Polykit BBO 864 


Polykit BBO 863. De BBO 864 FM tuner met dezelfde vormgeving als de BBO 863 
Bouwkit 20 Watt versterker 3 ingangen 8 Ohm uitgang in fraaie beantwoordt volkomen aan de eisen van deze tijd. Door toepas- 
notenhouten kast. Zeer duidelijke nederlandse handleiding. singen van geïntegreerde schakelingen van Görler is dit een mo- 

198 — dern apparaat van hoogwaardige kwaliteit 198, — 










2N3055 .......... 
HA 709 (signetics) .... 1,— 


7490 (Texas Instr.) ……. 1,— 
74121 … 1,50 


Transformators 
2 x 6 Volt 100 mA 3,75 
2x 12 Volt 50 mA 3,75 


Relais 24 Volt 
Contacten 2 x maak 5 Amp 


2,50 


Handykitscoop HKS 130 


Bouwkit 2 MHz. scoop met zeer duidelijke hand- 
leiding. Vertikale versterker: Gevoeligheid; 20 MV/ 
cm. verzwakker in 5 stappen (grof én continu) 
Ingang; 1 MOhm. 35 pF. 















Horizontale versterker: Gevoeligheid 50 mV/cm 
verzwakker in 3 stappen. Ingang 1 MOhm/35 pF. 
Maximale ingangsspanning 250 Volt wissel of 400 


Volt gelijk 398, — 











4 kanalen stereomixer 


Door een speciaal AVR systeem kunnen alle soorten signalen 
aangesloten worden Laag-Ohmige met lage spanning b.v. worden 
meer versterkt dan hoog- Ohmige. 

Technische gegevens: 


Voeding 220 Volt 
Ingang 2 mV tot 2 Volt 
Uitgang maximaal 3 Volt 
Signaal /ruis 53 dB 


Frequentie-bereik 10-68000 Hz 
39,95 








Absoluut 
kortsluitvaste 
voeding 





5-18 Volt regelbare voeding zowel positief als negatief. Stroom 


100 mA 19,95 





SBE Opti-scan Technische gegevens: 4 banden; 
Voor de SBE Opti-scan heeft U 30-50, 68-88, 150-170 en 450- 
. 470 MHz. Gevoeligheid 0.5 uV. 
geen kristallen nodig. De te ont- _12 4B. Squelsgevoeligheid 0,3 
vangen frequentie's worden ge- uV. 12 Volt accu of lichtnet. 
Wordt geleverd met handleiding, 
2 sprietantennes en aansluit- 
snoeren en | kaart (extra kaar- 


programmeerd op een optische 
leeskaart welke 10 frequentie's 
kan bevatten. De kaarten kun- 
nen snel en gemakkelijk verwis- 
seld worden. ten per stuk: 15,—) 1295, — 





HMP Ground plane antenne 


Onmisbaar voor de zendamateur en de scanner-luisteraar. Te gebruiken tussen de 60 en 175 MHz. Voor het ontvangen van de wat 
verder afgelegen stations. Staandegolf-verhouding 1,3 ........0 ene 49 
, 


advertentie 


advertentie 


Infrarood Alarm installatie 


Een uiterst doeltreffende alarm installatie die met een onzichtbare 
infraroodstraal over Uw bezittingen waakt. 


De installatie bestaat uit een zender en ontvanger met voor elk een 
voedings-eenheid. De maximale lengte van de straal is 40 meter. De 
straal kan d.m.v. speigels in diverse richtingen gebogen worden. De 
maximale lengte wordt dan, afhankelijk van de demping van de 
spiegels, iets minder. 


Het geheel werkt op 220 Volt en kan automatisch overschakelen op 


batterijen 


Diehl multimat Schakel- 
klok 


Een fraai uitgevoerde schakel- 
klok die zonder enige montage 
overal gebruikt kan worden. 24 
uren systeem. De schakeltijd 
kan per kwartier worden inge- 
steld. 


Schakelvermogen: 16 Amp. Toe- 
passingen: Wasmachine, radio, 
verwarming, verlichting etc, etc. 


Eén jaar garantie .... 


69 — 


Experimenteerbord 
DECS 


Handig experimenteerbord met 
70 contacten en frontplaatje 
voor potmeters e.d. (bijpassen- 
de IC verloopstuk 9,95) 


14,95 


Een formidabele luidsprekerkit 
voor een ongekende lage prijs. 
Hier volgen de specifikaties. 
PHILIPS ADK 2020 20 Watt sinusvermogen 
en 30 Watt muziekvermogen 
EM 146, Impedantie 8 Ohm 
voor 98,— Type luidspreker: 
AD 8060 W 
AD 0160 T 
Frek. bereik: 45-22 000 Hz 
Voldoet aan DIL 45500 
Afm. 459 x 239 x 240 mm. 
De kit wordt geleverd inklusief 
voorbewerkt frontpaneel. 


* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


SValkenbern 





Grässlin Schakelklok 


Kompakte 24 uren schakelklok í 
die per kwartier ingesteld kan | 
worden. Echter de schakeltijd % 


is minimaal een half uur. De 
tijd wordt met z.g. ruitertjes 
ingesteld. 


Eén jaar garantie .... 59 50 


AUDIO TAPE 
low noise 


Profiteer van deze fantastische 
aanbieding. Dit unieke aanbod 
geldt slechts zolang de voorraad 
strekt. Audio Tape is een po- 
lyesterband gemaakt in de Capi- 
tol fabrieken in Amerika. Type: 
18 cm standaard 360 meter. 


6,95 


BETA 
digitale 
multimeter 
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Liquid crystal display 29 ranges (incl. temperatuur range; aparte 
meetkop 162,—) Afmeting 246 x 180 x 72 mm. 


Resistance Ranges 








verzending voor Belgie alleen bij vooruit betaling. 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1682 55 


„P.W. electronics bv 





Levering uitsluitend 


Raadhuisstraat 4 — Posterholt — Tel. 04742-1447 — Postbus 246 — Roermond aan ne bedrij- 
ven, instituten en 
print trafo's / scholen 


prim. 220V 
raster 55mm 





kern U sek. | sek. 


type 
(V) (A) 
1 E130 9 0,13 
2 E130 15 0,08 
3 E130 24 0,05 
4 E130 2x6 2x0,1 
5 E130 2x12 2x0,05 
6 M42 9 0,5 
7 M42 15 0,33 
8 M42 6/12 0,4/0,14 
18/36 
9 M42 6 0,8 
10 M42 12 0,4 
11 M42 2x6 2x0,4 
12 M42 2x12 2x0,2 
13 M42 4/6,3/9 O4 
14 M42b 24 0,4 
15 M42b 170 0,02 
2x5,5 2x0,5 
16 M42b 2x6 2x0,8 
17 M42b 2x12 2x0,4 
18 M42b 4x8 4x0,3 
85 E130 6 0,2 
86 E130 18 0,06 
90 M426 2x18 2x0,5 
130 modultrafo 6 0,22 
ingegoten 
131 je 9 0,15 
132 ie 12 0,11 
133 a 15 0,085 
134 dà 18 0,07 
135 â 24 0,05 
136 4 2x6 2x0,11 
137 ie 2x12 2x0,05 


accu laad 
transformatoren 


bestel nr. U prim. U sek. | sek. 
(V) (A) max. 


LT 102 220/265 2x13,5 18 


LT130 209/220/ 2x13,5/ 20 
265 23,8 


luidisprekerboxen 
din 45500 


tegen sterk concurrerende 
prijzen 





muziek- 150W 100W 70W 35W 
sinus 100W 70W 50W 25W 
systeem 4-weg 3-weg 3-weg 2-weg 


prijs bruto 
incl. (p. st.) 434,— 295,— 174,87 82,68 





Type kern U sek. | sek. 
volt ampere 
19 M55 8 3 
20 M55 15 1,5 
21 M55 25 0,9 
22 M55 2x12 2x1 
23 M55 4-6,3-12,6 2 
24 M55 6-8-10-12 1,7 
25 M55 170/10 0,02/1 
26 M65 2x12 2x1,7 
27 _M65 170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25- 
2x2 

28 M65a 2x14 2x1,5 
29 M65b 8 6 
30 M65b 2x13 2x2 
31 M65b 6/8/10/12 4 


32 M65b 12-14-16-18-24 2,2 
33 M74 6-12-18-24-30- 3/75V A 


36 
34 M74 2x16 2x2,3 
35 M85 32-40 2,2 
36 M35 4-6-8-10-12-14- 4 
16-18-20-24 


37 _M85 30-25-0-25-30 1,5 
38 M85 7,5-9,5-12-14- 5 
16-18 
39 M102 1,5-9,5-12-15-18 10 
40 M102 33-25-0-25-33 3/180 V A 
41 M102 20-25-30-40-50- 3 
60 
42 M102 2-4-6-8-10-12- 10/180 V A 
16-18-20-22-24 


43 M102b 50-60 4 

95 M55 6 305 
100 M65 24 1,5 
101 M65 2x28 2x0,75 
105 M74 12 5 
110 M85 2x28 2x1,5 
113 M85b 2x20 2x3 
114 M85b 2x33 2x2 
115 M102 2x22 2x4 
118 M102b 2x33 2x3 
vlak 
transformatoren 





type verm. U sek. 

VA V | 
75 3,6 8/12/15/24 
76 3,6 15/8/0/8/15 
17 3,6 24/12/0/12/24 
78 7,5 8/12/15/24 
79 19 15/8/0/8/15 
80 #8 24/12/0/12/24 
81 1 8/12/15/24 
82 17 15/8/0/8/15 
83 17 24/12/0/12/24 


vlak trafo’s in modul vorm 


Type mA n sek. afm. 

138 2x 215 2x 7 36x25x20 
139 2x 100 2x15 36x25x20 
140 2x 310 2x 8 45x32x25 
141 2x 160 2x15 45x32x25 
142 2x1250 3x 6 57 x40x30 
143 2x 625 2x12 57x40x30 





omvormers 
bestel nr. vermogen 
max. (W) 
WR 55 WRT 59 90 
WR100 WRT115 150 
WR150 WRT173 230 
acculaders 
LA 18 
LA 20 
experimenteer 
transformatoren 
type kern U sek. | sek. 
volt ampere 
44 M42 2x0-10-12-15 2x0,16 


45 M42b 2x0-10-12-15 2x0,27 
46 M55 2x0-10-12-15 2x0,6 
47 M65 2x0-10-12-15 2x1,2 
48 M74 2x0-10-12-15 2x2,2 
49 M85 2x0-10-12-15 2x3 

50 M102b 2x0-10-12-15 2x5 


51 M102b 2x0-10-12-15 2x8 
transformatoren 
met 
hoogspannings 
wikkeling 
52 M65a 250-300 85 ma 
4-6,3 3 
53 M74 250-300 130 ma 
4-6,3 4,5 
54 M102 2x250-300 130 ma 
4-6,3 6-2,5 
4-6,3 2,5-1,1 
55 M102 2x500 150 ma 
4-5 4 
6,3 4 
scheiding 
transformatoren 
U pr. U sek. VA 
56 M65 220 2x110 30 
57 M74 220 2x110 65 
58 M102 220 2x110 180 
bg M102b 220 2x110 240 
60 E1150 220 2x110 500 


Verder omvat ons programma 

Spaar transformatoren, types 61 t/m 64, die 
ook ingebouwd in kast kunnen worden 
geleverd. Aansluitkabel 220 V en stop- 
kontakt, uitgang 110 V. (types 61G t/m 
64G) | 
Uitgang transformatoren, types 65 t/m 68 


Kleintransformatoren, voor lichtorgels enz. 
De trafo's zijn door een kleurpunt op de 
prim. kant gemerkt. Types 69/74. Raster- 
maat 5 mm, aantal stiften 2x3, afstand 
h 12,5 mm, stiftbezetting 1/3, 4/6. | 

Nadere informatie verstrekken wij U gaarne 
op aanvraag. Bij een afname boven 25 stuks, _ 
nikkelen wij trafo's volgens Uw specificatie. 
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DIGITALE EVOOR- 

VOLTMETER DELIGE 

® Eindelijk een AC-DC 
betaalbare DVM! OSCILLOS-: 

© Ongelooflijk COOP ! 
nauwkeurig! 


® Zak formaat | 
eVoeding : 9V batt./ 
of externe netvoeding j 






















N 


LF GENERATOR SINUS/VIERKANT 
® Sinus en blokgolf ! 






















| 7400 
en B 7402 
Polariteits- 1 & 7404 
schakelaar 7406 
n 7407 

7408 















Precies! 0.5 sec./dag. 
© ingebouwd kristal 










e Met slaaptijd ind. _ 







© 1 2V gelijkspanning @ 13 mm hoge rode cijfers 28 meet. Ni 1 
Eenvoudig in/te bouwen in ie- e Snel en langzaam gelijkzetten bereik ka 5 Ee 7420 
dere auto. Heldere 8 mm hoge ALD … 


7427 
7430 
7432 
7440 
7441 
7442 
7447 
7448 
7451 
7472 
7473 
7474 


2177-9001 59. 
273-9520 Transfo. 17,90 


DISPLAYS 


groene cijfers. Bestseller in de 


USA! 277-1003 19 50 
TRANSISTOR-ONTSTEKING 























Nu voor 


Normaal_169,50 " D.- 


1k {2/V 8 bereiken 32,50 
20k Q/V 18 bereiken 57,50 
20k S2/V 25 bereiken 74,50 
5bOk <2/V 43 bereiken 119,50 




















JE C.cath.7,6mm 13,75 
HJ H C.anode 1,6mm 13,75 
















































silicon gate mos CPU 





N kanaal 









































































LED VU-meter 2777-9116 
S-DEC BREAD- BOARDS 


compatibel, enkele 5V voeding 


16 pens huis. 276-2501 975 


ZONNECELLEN 
Energie van de 
toekomst nu 
beschikbaar! 


B4x127 Ist. 445 95x127 Fst. 6,25} 276-128 Silicium Cel 20x20 
LH, Be HAR id OA Dn cr zo 
x152 3st 19,45 118x77 3st. 5,25 296-115 Selenium Cel 50 
BAx121 3st 445 120x130 3st 1098) GeV nn LN 


723 

7805 
7812 
7815 




























276-9051 





Er zijn meer dan 6000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio-Shack in USA) over de gehele wereld! 25 % korting op alle onderdelen 
en 17 % op meetinstrumenten bij afname van meer dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Neder- 
land : Vijzelgracht 7, Amsterdam. 020-250298. België : Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. *Prijzen kunnen enigszins 
verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 





C. MOS 


Compleet apparaat, geen kit, met Fet-Vom 10 M S2/V kje See 
inbouw aat zpaart pe F|EJ C.anode7,6mm 13,75 ne 12/95 Eieoi 
zine, milieu vriendelijke uitlaat- ignaat-spulter ' 74CO8 
gassen, minder slijtage, betere DE Ceatn127mm 15,75 Circuit-tester 995 | 74C74 
koude start! 270-9111 119- | & C.anode/cath. 8,49 | VU-meter 70x57 mm 27,50 | 75626 

74C192 

74C193 


LM317T 











® Zeer helder scherp beeld! 


TTL 


1.35 7475 3.65 
1.35 7476 2.65 
1.59 7485 4,15 
2.75 7486 2.25 
1.99 7490 2.65 
2.09 7491 4.39 
1.59 7492 3.25 
3.35 7493 2.80 
1.35 74121 2.65 
2.59 74123 3.29 
1.60 75491 2.75 
2.65 75492 2.79 
1.35 74145 3.95 
4.95 74150 5.25 
3.95 74154 5.25 
3.75 74190 6.49 
3.35 74191 6.45 
2.09 74192 4.15 
2.39 74193 4.75 
2.49 74194 4.25 
2.25 74196 4,25 
SERIES 4000 

1.95 { 4001 2.09 
1.95} 4011 2.09 
1.95 ff 4013 3.85 
1.95 4017 5.95 
3.45} 4020 5.95 
4.25} 4027 4.75 
4.59} 4049 3.75 
6.65 | 4050 3.75 
6.65} 40106 5.95 
40192 8.95 

4511 6.65 


LINEAIRE IC'S 









) je ®o- - 6 dB 
22-199 e 3 Uitgangs niveaus tegelijk beschikbaar ! dd En nee 
®@ Zeer lage vervorming (0.05 % /kHz Typ) Technische specificaties : 

Meet bereiken: 1 mV — 1000V = @6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken VERT : Seelen 10m V/6mm 

1 V — 500Vav ® Uitgangsniveau continue regelbaar en IMP. : IMS 4/35PP 

1 u A — 200 mA = afleesbaar in volt en dB op grote schaal !_Î ‚mp : iM{2/35PF 

1 2 — 20 MOhm \deaal voor amateur en professional op 
Draagtasje 19.95 audio gebied ! 22-9510 279} AFM : 200% 185 300 mm 
65-9005 Netv. 16.90 22-9500 


Al onze IC's zijn : Eerste keus, 
fabrieksvers, individueel verpakt, 
met instructies. 


4518 


ver RE 709 2.45 703 
Afdoende beveiliging tegen auto- " chip. Een der meest geavanceerde | 743 245 555 
| : î 
dieven! — Eenvoudig te installe- ne micro-processor IC's ter wereld | 94g 2.45 556 
ren — Met complete instructies. eend le voor een unieke prijs! Met instruc- | 1458 2x741 
Compleet apparaat geen kit. |erequentieteller 100 Hz-30 MHz. [ties 40 pens huis. 276-2510 6290f LM-324 ax741 
275-481 69,50 | Met kristal tijdbasis (kristal mee | Ti Mm 2102} -M322, 42748 
STATIG RAM 2102 | _m-3911 temp. contr. 
geleverd). 27-9111 44.90 Willekeurig toegan-f LM-566 VCO 
i 8 8 
. Variabele dubbele gestab.voeding be : „8 LM-567 t decod 
Ê kelijk statisch geheu one decod. 
ee Renn 18 V-0-18 V1A 277-9112 15,75 Ba met capaciteit | LM-3909 LED Flash/Osc. 
Ô 11.95 [van 1024 woorden, DTL TTL| LM-339 Ouad Comp. 


VOLTAGE REGULATORS 


2-37V 150 mA 


SV 1A TO 220 6.89 
12V 1A TO 220 6.89 
15V 1A TO 220 6.89 
2-37V 1.5A 


AUD 


IO IC'S 


LM-1800 FM Demodulator 8.39 
LM-378 Low Noise ICST 5.99 
LM-386 0.5W Versterk. IC 3.30 
LM-377 2x2W Versterk. IC 6.95 
LM-384 S5W Versterker IC 7.95 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS : HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, draaitafels, versterkers, banden, Eon Oane 
cassettes, hoofdtel, microfoons, equalizers, rekenmachines, antennes, gereedsch., alarm inst, kits, micro-computer, transistors, 
condensat., diodes, transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken. kasten, knoppen, intercoms… TRANSISTORS 


TIP 110/115 Darlington 
NPN/PNP 60OV 2A 

2N 4921 NPN 40V 1A 
2N 4918 PNP 4OV 1A 


SERIE 74 


14.95 


10.00 








6 Nieuwe 77/78 catalogus met veel nieuwe artikelen en nieuwe prijzen 
ligt gratis voor u gereed in 143 TANDY winkels in Nederland en België 













HOR : Gevoeligheid 250mV/6mm O-500K Hz 
TIJDBASIS : 10 Hz-100 KHz in 4 Bereiken 


599,- 











5.55 









PVDD DAW ANW 
NDB =NWOWON WA 
AAA OMA WO 


2.95 























13.95 
17.95 


2.69 
2,69 
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Infra reflector ...... . 240 CD 40104AE...... . 9,40 
Ledhouder 3 mm ..... 0,20 CD40107 AE....... En 
Lineaire IC's LA748DILS. Enk SRO ED 40109 AEL!!! 9/25 
OR se ate A ge 215 MA748BTO ......… „510 CD-serie CD 40181 AE... 17,90 
SO42P .......... 695 KHA758 ........… 15,50 CD 4000 AE 4145 CD40182AE..... …. 7,20 
18 GU an oe en 8,60 TAA761A ........ 4,65 CD 4001 AE NN 115 CD 40193 AE ....... 9,40 
ge MEN apen Hen 1,38 _TAA775G ........ 4,50 GCD4002AE | \\\\\\ 1/18 CD40257AE....... 9,40 
7J9GU _ 8,60 HATIB. ò ste end … 3,75 CD 4006 AE 550 CD 4502 AE ....... 5,75 
J9 MGT... 785 TBA800 .......… 6,45 CD4007AE °°! \| 115 CD4510AE …...…. 6,30 
A jie TBABIOAS. 605 CD400BAE . li 450 CD4511AE …..……. 7,25 
TBA120A ....... 4,15 TBA820 ......…. 610 Stoor 2'85 CD4514AE …....…. 14,50 . 
RBA N20: veran. 2,90 TAA86ITO 4,10 CD4OOAE °° 3'ge CDA45I5AE ....... 14,50 
TBA120T 6,90 TAASSGIDILG ..:.…. 470 CD40IJAE CCU 0TT 5 CD4516AE ……...… 6,30 
UL dn et A nd 473 TAA865TO .....… 540 CD40I2AE CU TI8 CD451BAE \ii0D 5,80 
L130 .......... 4,15 TAAS865ADIL...... 4,85 CD 4013 AE |C 285 CD4520AE .…...... 5,80 
LI31 4,75 TCA940 ........… 7,90 CD 4014 AE î CD 4527 AE ....... 7,40 
TCA160B ....... 9,95 TAA9HD ....……. ….…. 8,70 CD 4015 AE 0 pill CD 4528AE ....... 5,60 
UAA 170 ........ 10,70 _TDA1022......... 2640 CD 4019 AE f CD 4532 AE ....... 6,15 
UAA 180 ........ 10,70 MC1307P......... 9,25 CD on AE Ea CD 4555 AE \\\\U 4/20 
S187 .......... 95,50 MC1310P........… 9,20 Ah e SA CD 4556 AE “15 420 
LM 201 TO99 ..... 3,95 MC 1312P ......... 11,60 CD 4021 AE ....... 4,70 der ’ 
TCA 220. osn 13,25 _MC1314P OT 1575 CD4022AE .…..... 4,50 TTL 74ssrie 74105. 3— 
49 95 CD 4023 AE ....... 1,15 74107 . 1,60 
M252B1 ........ ’ MC 1315P........…. 27,35 7400 . . 0,90 
29 CD4024AE 3,90 74109 . 3,65 
M253B1 49,95 _MC1350P .......… 6,10 | 7401 … 1,— 
705 ‘e CD4025AE ....... 1,15 lan 74110 . 2,60 
TAA 268: 5 on een MC 1458 DIL8....… 2,45 AE | 7402 .. 0,90 
TAA 293 .…....... 8,55 MC1458DIL14 ...…. 2,85 COAO20 NE oe: 8 — 7403... 1,— 74111 . 3,50 
TAA 300 .…….....…. 9,45 MC1458TO99 ....…. 415 CD AOIHAE CC 285 7404. 0,90 74115 . 5— 
LM 301 DILS8 .….... 1,85 _MC1468DIL 18,50 En doe AE ee en 7405 || 1,— 74116. 7—. 
LM 301 TO99 ..... 2,55 MC1468TO99 ..... 1850 CH403OAE \\'\| Sag 7406.. 1,70 74118. 6,45 
LM 304 T0 99 ..... 10,15 S1685.........… 18,65 Ag Tie 7407 .. 1,70 74119 .11,25 
LM 307 TO99 .….…… 3,55 LM1812 iin ee 10,40 7408.. 1,15 74120 . 615 
LM 307 DIL ...... 2,95 TDA 2002........…. 195 GDA4033AE CCC 630 7409.. 1,15 74121 . 1,70 
LM 308 TO99 ..... 6,10 TDA 2020.......… 1580 aaan 830 7410.. 1,— 74122 . 2,80 
LM308DIL8 ..... 4,25 CA3028TO0 ......…. 515 CD4035AE CCU 55o 7411... 1,15 74123 . 2,95 
LM 310 TO99 ..... 12,20 CA3046........… 450 Pp angae U (Peo 7912.. 1,10 74125. 2,05 
LM 310DIL ...... 10,80 CA 3052.........… (040 Boorne ne h'ôg 7413.. 1,70 74126 . 2,05 
LM 311 DIL 6,85 CA3080........… 405 ppagssar Cs 5” 7414. 4,— 74128 . 2,60 
LM 311 TO99 ..... 9,85 CA3080E .….....… Sean iso 7416.. 170 74132. 2,95 
LM317K TO3..... 16,75 CA 3086... UT 28 Saa ns 52 7417... 1,70 74136 . 2,05 
LM317T TO 220 ... 11,15 CA3089E ........ 17,30 Cpagatas Si 3'o5 7420.. 0,90 74141 . 1,80 
LM318TO99 ..... 15,90 CA 3090AA......… 2165 CDA4OAZAE CCU 3'og 7421.. 1,15 74142 16,80 
LM318DIL ...... 11,40 CA3094AE ......… 1,20 CD4043AE |U pe 7422 .. 1,45 74143 18,45 
TAA 320 5,75 CA3094AT ..…...… 6,85 CD4044AE °C 'a5 7423... 1,50 74144 18,45 
LM 323K 31,40 CA3130T.......…. 485: eo aanne 659 7425.. 1,50 74145 . 3,30 
LM 324 ......... 385 CA3130E......... 4,95 CD 4046 AE °°\\\| Dn 7426 .. 1,40 74147 . 9,90 
LM325 TO99 .…..…… 13,— _CA3140T iii. 410: Coone ien 6,20 7427... 1,40 74148 . 8,30 
TCA 335A 6,10 CA3140E |U 4:10 Oee 3,20 7428... 205 74150 . 4,85 
LM 339 DIL 14... 3,65 3258DDC. || 8490. COOMA eam 285 7430... 1,— 74151 . 4,60 
LM 380 DIL 5,05 3817 DPC... 2850 CP 4099AE 285 7432... 1,45 84152 «22,20 
LM 381 DIL ...... 7,15 _LM3900 350 CP 4050 A eee 285 7433... 1,85 74153 . 5,75 
LM 386 DIL ...... 6,40 [M3909 COT 350 CO4OSTAE …....…. 6,50 7437 .. 1,70 74154 . 4,80 
LM 387 DIL ....…. 410 _LM3911 CUT 725 CP4052AE .…..... 6,50 7438.. 1,70 74155 . 4,— 
LM 395K TO3..... 23,35 MM 5314 .\OGO0 18,05 CP4053AE 6,50 7440... 1,— 74156 . 4,— 
SAJ 410 .......…. 5,50 MM 5318 CU 39,80 CP404AE 5,40 7441 .. 4,25 74157 . 4,60 
ZN414T 7,50 MM5841 ...ii00 „70,30 CO4053AE …..... 6,15 7442.. 3,25 74159 . 7,— 
TCA 440 — 7038... TN 24.85 CD4055AE …..... 6,15 7443 .. 6,65 74160 . 7,15 
TBA ASON .…...... 18,35 8038 UU 24,85 CP4057AE 141,90 7444 .. 6,65 74161 . 4,35 
TAA 550 ........ 1,35 72810 ii 495 CO4059AE .….....2210 z7445.. 3,70 74162 . 5,60 
TBA 550Q ....... 10,60 75451P CUT 705 CP4050AE …..... 5,20 7446 .. 4,45 74163 . 5,60 
SNE BBB: à anssen 1,65 _AY-3-8500 ...\i|| 2100 ee 7265 7447. 3,90 74164 . 4,35 
NE 556 ......... 4,15 AY-51224 OOGO (9:50: ep doesn De 4805 7448... 410 74165 . 4,35 
SAS 560S KR OR A 9,75 AY-5-3500 eee eee ee 41 ‚65 et doek AE ik tok: 5,40 7450 Ee 1,— 141 66 . 4,50 
NE 565 ......... 5,70 AY10212 ......… 41,65 CGD4067AE | 3,50 7451 .. 1,— 74167 . 15,40 
NES566 10,30 AY-30215 ...:::.: SOB ennen 1123 7453. 1— 74170 . 8,70 
NE 567 .......…… 11,45 AY-3024 iii B088: epagean  en 113 7454... 1,— 74172 . 36,30 
SAS 570S 9,75 2102... 9188: epson en 555 7460.. 1,— 74173. 8,80 
TAA611 B12....… 3,40 7BXTO3 oo. 238 pane er 2,83 7470... 1,50 74174 . 4,55 
__TBA625A 5,70 78xxTO 220 .....… B0: ie 112 7472.. 1,35 74175 . 4,55 
TBA 625B........ 5,70 7xxTO3 iT IB epe ve 119 7473.. 1,35 74176 . 4,55 
TBA 625C......……. 5,70 79xxTO 220... 640 pane VIS 7414.. 1,35 74177 . 4,55 
TBA 641 Bil... 6,40 SN 72810 ii A95 Spaar ne Jo 7475.. 2,05 74178 . 5,30 
LM 703 ......... 305 a OE Ee Oe EE 2,20 7476... 1,50 74179 . 5,30 
Optocouplers CD 4077 AE ....... 2,85 
HA 709 DIL8...... 1,85 7481 .. 6,15 74180 . 4,95 
PCD 820 arne 3,35 CD 4078AE .…...... 1,15 
HA 709 DIL 14 ..... 1,35 CD 4081 AE 115 7482 .. 6,30 74181 .10,40 
HA 709 TO 99 VEE 1,50 TIL 111 ee eee ee eee 4,10 CD 4082 AE a ea ee 1/15 7483 a A 741 82 ‚ 4,40 
LM713DIL ...... 265 Foto-transistor/diode CD 4085AE °°° \\7 3'60 7484 .. 665 74184 . 9,05 
LM 710 TO99 ..... 315 FPT100........… 300" passage 3'6o 7485... 510 74185 . 7,80 
LM 711 DIL 4,25 BPW34 TEN (ERO tene Aen 590 7986.. 150 74190 . 4,65 
LM 711 TO99 ..... 4,55 BPX70 .......... 6,05 CD 4093 AE °°° ' 7489 9,65 74191 . 4,65 
LA 723 DIL... 2,35 AE 8'5 7490 .. 205 74192. 4,40 
LA723 TO99 ..... 2,90 Led's | A NE 09 7491 .. 330 74193 . 4,40 
MA 726CTO99 .... 39,— Bmmrood O8 epanocar d GES 7492.. 2,30 74194 . 4,40 
TCA 730 .......…. 1435 5mmgeel .......… 0,75 CD40BAE .…..... 4,85 7493.. 2,30 74195 . 3,55 
TCA 740 ........ 14,35 5mmgroen .......…. 0,75 CD4097AE ,...... 17,25 7494... 4,60 74196 . 4,20 
MA 739 .......…. 5,95 3mmrood .......… 0,75 CD409BAE ....... 5,40 7495... 2,95 74197 . 4,20 
HA 741 DIL8. ..... 1,55 3mmgeel .......… 0,75 CD4099AE ....... 8,35 7496... 4 — 74198 . 7,50 
_HA741 DIL 14 ..... 1,90 3mmgroen......… 0,75 CD 40061 AE....... 23,80 7497 ..19,45 74199 . 7,50 
HA 741 TO99 .…..…… 1,90 LD 241 infra .……...… 3,55 CD40102AE..... .. 8,65 74100 . 735 74279 . 3,25 
_HA747DIL....... 4,80 LD461 .......... 145 CD40103AE......…. 8,65 74104 . 285 74367 . 3,80 


advertentie 





pakketten 
dan wie ook 


Ruisgenerator (9859) ....... 48,40 
TV-UHF modulator (9864) . 15,85 
FM lichtnetintercom (9359) ... ‚ 162,45 
Leduitlezing UAA 180 (9817-1+2) 52,— 
Piekmeter (9860) .......... 14,20 
IR lichtsluis zender (9862-1) ... 14,05 
IR lichtsluis ontvanger (9862-2) 42,20 
Donkermeter (9865) .. ...... 54,75 
Precisietijdbasis voor 

frekwentiemeter (9448) ..... 68, — 


Voeding voor tijdbasis (9848-1) . 23,95 
Uitbreiding SC/MP (9863) 

Frekwentie op multimeter (9869) . 
Electret mikrofoonversterker (9866) 21,80 


730-740 regelversterker (9191) .. 59,50 
Sensorsturing (9192) ........ 89, — 
Preco regelversterker (9398-99) 79,95 
MD voorversterker (1257) ..... 18,80 
MD voorversterker met 

HA 739 (4040A) ......... 28,80 
Edwin 20 W inclusief 

potmeter (82-126) ........ 44 — 
Edwin 40 W eindtrap (97536) 54 — 


Ekwa met MJE 3055/2955 (1499) 74, — 
Ekwin 45 V (9401-45) ....... 62,95 
Ekwin 60 V (9401-60) ....... 69,95 
Voeding voor Ekwin, gedimensioneerd 
voor stereo 

(f 3,50 of BF 54 extra verz. k. i.v.m. trafo) 


45 V versie 8 Ohm ......... 64,45 
45 V versie 4 Ohm ......... 85,20 
60 V versie 8 Ohm ......... 65,70 
60 V versie 4 Ohm ......... 87,20 


Symmetrische eindversterker (9647) 54,95 
Elektronisch scheidingsfilter (9786) 34,95 


Hifi dynamiekkompressor (9395) 76,05 
Led audio uitsturingsmeter 
gelijkrichterprint (9419-1) 36,05 
Led audio uitsturingsmeter uitlees- 
print (9419-2) .......... 143,90 
Audio allesreiniger (9785) ..... 31,95 


SQ decoder (9494) ......... 252,40 
Stereo mengpaneel 5 kanaal (9444) 144,70 


D.A.M. 16 leds (9392-3/4) 36,50 
D.A.M. 32 leds (9392-1/2) .... 66,05 
Toerenteller voor DAM (9460) .. 19,75 
Thermometer (9755-1/2) ..... 99, — 
Digisplay (9376) .......... 69,95 
Variometer FM tuner (9447-1) .. 63,95 
MF konvertor (9447-2) ...... 67,25 


OTA-PLL (6029) .......... 40, — 


Stereofilter en dekoder (9447-3) . 41,95 
Piloottoonfilter BLR 3107N 18,50 
SSB ontvanger (6031) ....... 87,50 
Hazejacht (9764) .......... 99, — 
Parkeeralarm (9491) ........ 35,65 
Politiesirene (9751) ........ 36,45 
Knikkerspel (9753) ........ 54,95 
Dia's met geluid (9743) ...... 32,95 
Signaalgever (9765) ........ 25,80 
IC drummer M 252. ........ 202,50 





IC drummer M 253. ....... . 210,75 
Phasing vibrato (9407) ....... 135, — 
Stemvork (9578) .......... 96,95 
Symmetrische voeding (9637) 32,95 
Blok sinus driehoek- 

generator (9016) ......... 55,35 
Frekwentiemeter tot 250 MHz 379, — 
Auto-service meetapparaat (9449) 59,— 
Stroboskoop en kampeer- 

verlichting (9476) ........ 43,95 
Elektorskoop 7cm......... 799, — 
Elektorskoop 13 cm ........ 999 — 
FM 76 tuner (9465) ........ 259, — 
Kirlian fototoestel (9831 +4523) 89, — 
Log. dokatimer (9797) ...... 68,95 
Elektrometer (9826-1+2) ..... 24,95 
Magnetiseur ............. 19,25 


KWSKR klok (9500) ........ 123, — 
Digiboek + print + 


alle komponenten ........ 85, — 
lonisator (9823) .......... 48,95 
Video feedback display (9825-1) 52,95 
Video feedback alfa- 

opnemer (9825-2) ........ 52,95 
Universele timer (9404) ...... 34,95 
Morse dekoder (9759) ....... 150,— 
Led lichtorgel (9403) ....... 52,50 
Meetversterker (9413) ....... 16,65 
Fet probe (9427) .......... 17,— 
Wandellicht (9203) ......... 22,75 


nieuwe 
bouwpakketten 


Miniradio (9880) geheel kompleet pakket 
met o.a. ferrietstaaf, spoel, wikkeldraad, 
afstemkondensator, luidspreker ie 

f 32,45 


Stokomaat (9877) komplete set met alle 
komponenten w.o. relais, dipswitches, 
NiCads enz. ............ f 122,50 


_ Infrarood stereozender (9822) bouwset 


bestaande uit print met alle weerstanden, 


kondensatoren, halfgeleiders, koelvin en 
ER: ISHS so on aen eene Bme f 99, — 
Verkeerslichtmodule (9875) print met alle 
komponenten ............ f 24,95 


SC/MP HEX I/O print (9893) print com- 
pleet met digitast, display’s enz. f 289,20 


Miniphaser (77001) print met alle kompo- 
nenten, potmeters, schakelaars enz.f 55,55 


formant 


COM (9729-1A) .......... 


59, — 
Interface (9721-1) ......... 78, — 
Interface ontvanger (9721-2) ... 16,50 
Netvoeding (9721-3) ........ 159, — 
Toetsenbordprint (9721-4) .... 9,60 
VCO (9723-1) ........... 225, — 
VCF (9724-1) ........... 92, — 
VCA (9726-1) ........... 83,— 
Klavier orgineel met 
KA kontakten .......... 215,— 
ADSR (9728-1). .......... 62,— 
KOS NOI2T NN ete oa tee aar ek 78, — 
Noise (9728-2) ........... 48, — 
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de boer heeft nog 
een paar 


kado-ideetjes ook: 


De Boer heeft nog een paar kado-ideetjes 
ook: 
(alleen in de maand december voor deze 
prijzen) 
Autotransistor ontsteking (4523) 

van f 39,75 voor f 29,75 
TV spelen met AY-3-8500 (77084) 

van f 79,— voor f 59,— 
Elektuur voeding 5-25 V regelbaar, 2 A 
met begrenzing kompleet met trafo, volt- 
meter en ampêremeter voor maar f 89,— 


Polykit het komplete programma meet- 
apparatuur uit voorraad leverbaar, even 
een kaartje of een telefoontje en alle infor- 
matie wordt u toegezonden! 


Gould-Advance heeft twee prachtige oscil- 
loskopen: de OS 245 A en de OS 250 B. 
Even een paar gegevens: 


4 inch display: OS 245 A 

Vertical Deflection 

Two identical input channels CH 1 and 

CH 2 

Bandwidth: (—3 dB) DC - 10 MHz 

Sensitivity: B mV/div. in 1-2-5 sequence 

Accuracy: + 5% 

Input impedance: 1 Mohm/approx. 28 pF 

Input Coupling: DC-GND-AC 

Protection: 400 V DC op pk AC 

f 1240,— 

5 inch display: OS 250 B 

Vertical Deflection 

Two identical input channels CH 1 and 

CH 2 

Bandwidth: (3 dB) DC - 15 MHz typical 
14 MHz minimum 

Sensitivity: 5 mV/cm to 20 V/cm in 1-2-5 
sequence 

Accuracy: + 5% 

Variable Gain: Variable gain control gives 
continuous adjustment of sensitivity 


from 2 mV/cm to 20 V/em 
Input impedance: 1 Mohm/approx. 28 pF 
Input Coupling: DC-GND-AC 
Protection: 400 V DC op pk AC 
f 1752, — 


Wij vinden eigenlijk dat u deze apparaten 
zelf moet komen bekijken in onze winkel, 
mocht er van kijken kopen komen dan 
geeft de Boer u in december een reisgeld- 
vergoeding van vijftig gulden. 


In onze afdeling handenarbeid en model- 
bouw vindt u een zeer grote sortering 
prachtige gereedschappen zoals printboor- 
machines, zijsnijtangen, punttangen, frees- 
jes, boortjes, enz. maar ook stukken plexi- 
glas, aluminium en nog veel meer. 


't Bovenstaande is slechts een greep uit 
onze grote sortering. 

Wij nodigen U dan ook uit U eens uit- 
gebreid te komen oriënteren in Eind- 
hoven. 


Indien U in december aankopen doet 
van f 1000, of meer, dan vergoeden 
wij U Uw reiskosten tot f 50,—. 

(deze aanbieding is geldig tot 31 decem- 
ber a.s.) 





lets bestellen? bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Alle informatie op 040-448229 door Ria van de Putte of Ruud de Boer. 


Wij doen ons best voor U. 


Bestelwijze: 


Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op 
gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 52.72.38.104. 
Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040-448229. 


(Geen verzending naar België). 


V sneed endeendehaaieche 4 


‚„ deboer «s 
EA elektronika / 


P/ Kleine Berg 39-41, Eindhoven A 
# Nederland, tel. 040-44 82 29 
henna sn 
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als u een werkelijk 
probleemloze MICRONTRONIGS 


telefoonnummer- | georev: cru microprocessor  f 6900 
kiezer zoekt 


LM 377 DUAL 2 watt stereo amplifier f 12,50 
kiest u voor Bumifoon. 


ROM 1702 Hobby — om uit te proberen 
speciale aanbiedingsprijs f 4,00 
Wij introduceren de laatste ontwikkeling op dit 
gebied, de Peritel C400. 


1702 A UV eraseable PROM f 36,00 
Met enorme eend ten opzichte van bestaande 

























gratis hobby rom! 

Koop} je van de maand: 
telefoonnummerkiezers: 
geen bewegende delen 


Liquid Crystal 9 digit display; 8 mm reflekterende digits; 
gebruikt slechts 1/1000 Led power. Speciale aanbie- 
geen magneetband 
geen losse kaartjes 


dingsprijs f 12,50 
geen batterijen 







MM 5316 Clock Chip -Mos 40-pens dip IC — f 30,00 
Clock Chip en display samen slechts f 40,00 







LM 322 Precision Timer f 9,50 
MAN-3 van MONSANTO 5 mm CC 3V 10 ma 

beperkte voorraad f 1,005 st. f 4,00 

LM 3900 N Quad Norton Opamp 

f 2,50 -3st. f 6,50 

FP:T-100 Fototransistor f 3,00 -3st. f 7,50 
4 digitreadout CC no. 5082-7414 van Hewlett Packard f 6,00 
SN 7447 speciale prijs f 3,00 | 

LM 309 K spanningsregelaar f 5,00 -3st. f 13,50 
Bestellen door vooruitbetaling (f 3,25 extra) op rek.no. 523232047 


ABN Mierlo; rek.no. 463159748 AMRO Mierlo of Postgiro 3812929 
of per Betaalcheque, Eurocheque of Girobetaalkaart. 

Rembourszendingen f 6,30 kosten. Minimumorder f 25,00. 
Bestellingen boven f 100,00 geen kosten; boven f 150,00 
10% korting! 





Het is duidelijk dat daarmee ook de tot nu toe 
gebruikelijke onderhoudskontrakten overbodig zijn 
geworden. 

Weer vormen hoge bedrijfszekerheid en 
bedieningsgemak (evenals bij onze 
telefoonbeantwoorders) onze sterkste argumenten. 
Laat de volledig elektronische Peritel C400 
automatische telefoonnummerkiezer vrijblijvend 
demonstreren. U zult ons enthousiasme delen! 

Bel daarom 


Bumifoon B.V. 
Koninginnegracht 78 
Den Haag 
Telefoon 070-633789 of 633006 
of vul de bon in 


















dâárvoor moet u 
bij elincom zijn: 











Î 
! B 
7 it : n ì AE ‘ 23 typen uit voorraad leverbaar 
e Ja, ik heb interesse hen nn vermogen: van SVA t/m 200VA 
Î op over. ä spanning: van 1V t/m 66V 
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U hoeft geen f. 10.000.- meer voor een logic wat doet u ermee? inklusief 100 pagina's 
analyzer neer te tellen. Model 100A van Model 100A versnelt de ontwik- dik handboek 
Paratronics kost maar f. 1450. (ex btw) en keling van uw mikroprocessor Bij model 100A hoort een 100 
geen cent meer. systemen. Hij helpt met het zoe- pagina's dik handboek, waarin 

Ä 8 ken naar fouten, laat u in een u theorie plus praktijk met logic- 
Op uw eigen, dood ewone oscilloskoop sluit oogopslag zien wat uw program- analyzers aantreft. Legio voor- 
u de 100A aan en klaar is kees. ma doet, maakt computerflow- beelden van analyseprogram- 
Vanaf vandaag is een logic analyzer voor u diagrams, bekijkt counters, ma's met o.a. Intel 8080, TI 6800 


registers, I/O volgorde en en Zylog 80 mikroprocessors. 
adresseringsstappen. Kortom, u 

weet wat er gebeurt in uw 

microprocessorsysteem. 


geen luxe meer. En hij doet beslist niet onder 
voor een dure. Bekijkt u de specs maar eens: 


professionele specifikaties 


e 128 bit waarheidstabel, 8 bits breed en 16 woorden | ee 
diep, presentatie in eenen en nullen KENAE 


ABBAARAS BAAR wa | 





e positieve en negatieve uitleesfunkties, statische en 
dynamische meetwaardepresentatie 

e hexadecimaal en oktaal woordformaat 

e volledig kompatibel met populaire logika families 

e 8 ingangskanalen met overeenkomstige woord- 
schakelaars, afzonderlijk te plaatsen op Ì (O0) 
of x (don't care) 


e inwendig datageheugen voor pre- en posttriggering optie: kapaciteitsuitbreiding tot 
van datagegevens 24 bits met trigger- expander 


model 10. 








EN | meer weten? Vult u dan onderstaande bon in en u ontvangt uitgebreide dokumentatie 


ae 
a) | firma 


.eusussnenncsesetesesnsenenuesensseneerunnasareneensenseeennebasensnesnsecrenvevavnsnsrwEet 


KON Ì NG EN HARTMAN adres nnn death 


elektrotechniek bv WOONDIAALS wenen steenen athwnsheedsodenarvade sande elden een 


koperwerf 30 den haag postbus 8220 telefoon eene Reese: toestel 
telefoon 070 - 67 83 80* Sturen naar antwoordnummer 764 - Den Haag Postzegel is niet nodig. 
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RADIO DISPLAY 


uit voorraad leverb 
1400. sere Add 135 TYPEN 
CMOS .-senenoorl20 rvpen 
125 TYPEN Dern” 50 TYPEN 


Uw TC 
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74LS-serie 74C-serie 74C164 4,20 
J4LS00 1,10 74LS42 3,05 74LS114 2,25 74LS170 10,00 74LS261 14,25 74COO0 1,10 74C165 4,20 
J4LSO1 1,10 74LS47 4,90 74LS122 2,60 74LS174 5,45 74LS266 2,60 74CO02 1,10 74C173 4,20 
74LS02 1,10 74LS48 7,85 74LS123 3,95 74LS175 4,90 74LS273 9,95 74CO4 1,20 74C174 4,20 
J4LS03 1,10 74LS49 7,15 74LS124 6,00 74LS181 12,90 74LS279 3,70 74C08 1,10 74C175 4,20 
J4LS04 1,10 74LS51 1,10 74LS125 2,60 74LS190 7,45 74LS280 5,45 74C10 1,10 74C192 6,20 
JALS05 1,10 74LS54 1,10 74LS126 2,60 74LS191 6,45 74LS283 3,45 74C14 3,70 74C193 6,20 
_74LS08 1,10 74LS55 1,10 74LS132 4,00 74LS192 6,00 74LS299 3,05 74C20 1,10 74C195 4,20 
JALSO9 1,10 74LS63 5,70 74LS136 2,15 74LS193 6,00 74LS293 3,05 74C30 1,10 74C221 8,00 
JALS10 1,10 74LS73 2,25 74LS138 4,90 74LS194 6,00 74LS295 5,05 74C42 4,20 74C901 2,00 
J4LS11 1,10 74LS74 2,25 74LS139 4,90 74LS195 5,40 74LS298 6,90 74C48 5,50 74C902 2,00 
J4LS12 1,10 74LS75 2,85 74LS145 5,30 74LS196 6,00 74ES324 4,35 74C73 3,25 74C903 2,00 
74LS13 2,60 74LS76 2,40 74LS151 4,00 74LS197 6,00 74LS325 6,00 74C74 2,05 74C904 2,00 
JALS14 4,60 74LS78 2,40 74LS153 4,00 74LS221 4,30 74LS326 6,00 74C76 3,25 /4C906 2,00 
J4LS15 1,10 74LS83 3,15 74LS155 4,00 74LS240 8,05 74LS327 5,70 74C83 620 74C907 2,00 
JALS20 1,10 74LS85 5,45 74LS156 4,00 74LS241 8,05 74LS352 4,45 74C85 6,20 74C98 4,15 
74LS21 1,10 74LS86 2,15 74LS157 4,00 74LS242 5,85 74LS353 4,75 74C86 1,75 74C909 8,10 
J4LS22 1,10 74LS90 2,85 74LS158 4,00 74LS243 5,85 74LS365 3,45 74C90 4,20 74C914 8,10 
74LS26 1,65 74LS91 4,60 74LS160 5,45 74LS244 8,05 74LS366 3,45 74C93 4,20 74C915 6,20 
J4LS27 1,85 74LS92 3,15 74LS161 5,45 74LS247 4,90 74LS367 3,45 74C95 420 74C918 5,50 
74LS28 1,85 74LS93 2,85 74LS162 5,45 74LS248 7,90 74LS368 3,45 74C107 3,25 74C922 15,75 
74LS30 1,10 74LS95 4,00 74LS163 5,45 74LS249 7,90 74LS375 2,85 74C150 12,65 74C923 17,00 
J4LS32 1,85 74LS96 4,30 74LS164 5,85 74LS251 4,00 74LS377 9,70 74C151 8,30 74C925 32,10 
JALS33 1,85 74LS107 2,25 74LS165 5,85 74LS253 5,15 74LS378 6,45 74C157 8,30 80C95 2,10 
74LS37 1,80 74LS109 2,45 74LS166 7,00 74LS257 5,15 74LS386 4,95 74C160 5,20 80C97 2,10 
J4LS38 1,85 74LS112 2,25 74LS168 8,30 74LS258 5,15 74LS395 5,05 74C161 5,20 80C98 2,10 
JALS40 1,10 74LS113 2,25 74LS169 8,30 74LS259 10,00 74LS670 11,40 J4C162 5,20 88C29 16,00 

74C163 5,20 88C30 16,00 


over assortiment gesproken ! 
vraag onze GRATIS PRIJSLIJST even aan. 
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POSTORDER & WINKELVERKOOP 


PREDIKRIERENSTRAAF #0 UVRECHT 


n hint voor de sint. 
experimenteer 
board | 


4 


550 kontakten incl. 2 voedingsstrippen 
capaciteit: 6 IC's 14 polig 
Afm. 152 x 53 x 8 mm 

Mogelijkheid tot uitbreiden. 


hoofd & 
telefoon 


MA 





HOSIDEN 





2 meter. 





BESTELLEN 


Per brief of briefkaart (postzegel niet 
nodig) naar antwoordnr. 430 te 
Utrecht, met insluiting van onder- 
tekende girobetaalkaart of bank- 
cheque. 

of: telefonisch (030-315655), betaling 





aan postbode (min. 
kosten) 

of: vooruitbetaling op gironr. 
3587603 of op bankrekeningnr. 
394236076 (Rabo bank, Utrecht). 
Min. orderbedrag f 25,00. Verzend- 
kosten f 3,50. Boven f 175,00 geen 
verzendkosten. U bent bij ons ver- 
zekerd van een snelle en correcte 
afwerking van Uw opdracht. 

Alle prijzen zijn incl. BTW. 


f6,30 PTT- 








hoofdtelefoo 
Vederlicht in gewicht, 


qoo 













RIEN 






imp. 8 ohm, gevoeligheid 102 dB/mW, max. input 
100 mW, frequentie 20-20.000 Hz, kabellengte 


distale 
multitestester 





gelijkspanning : 1 mV-1000 V 
wisselspanning : 1 mV-700 V 
gelijkstroom :1uMA-1 A 
wisselstroom :1uA-1 A 


weerstandsmeting 12-10 MO 
input imp. : 10 MQ 


afm. : 120 x 175 x 42 mm 
KOMPLEET MET MEETSNOEREN, DEAC- CEL- 
| LEN EN NETVOEDINGSAPPARAAT. 
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elektronische componenten 





GSA aluminium instru- 
ment behuizing 


bedieningskasten met grijs ge- 
spoten front en matzwarte zij- 
panelen 


type afm hoog x diep x breed 





7001 85 190 TOO se AAN EE dl Ba EE 
7002 85 150. 200 se deren ae oe ate ee ee 
7003 85 150 ZOOs ee el ed 
7004 85 190. BOO warten aen ae ae 


"Low Cost’ schaalbehuizing 





boven- en onderzijde zwart ge- 
moffeld front blank geëloxeerd 


type hoog x diep x breed prijs 
8001 60 180 TBO rde en dare een er BAE 19,25 
8002 60: “180 AAD Een rene eo a bedek 23,65 
8003 60. 1805 BOO ande de A hed 27,95 
8004 80 1807 TO: aande Aarde ws 20,90 
8005 80” 180: 225 An daten en me ad 25,60 
8006 80. “180. 300: „en ntm ete des A 30,35 
8007 190. 180 150 enaar ek dla 22,45 
8008 100: - 180 AAR en en ae pese B ene 27,60 
8009 100. -130: 300 + ori adt He es 32,60 


professionele schaalbehuizing opgebouwd met patent profielen 
waardoor tussenchassis ennvoudig bevestigd kan worden. 
buitenzijde behandeld met matzwarte epoxylaag. krasvast. front 
blank geëloxeerd aluminium 


type hoog x diep x breed prijs 
27 Ja. 230: 200 sat an ni ed eu Be ew herd 44 — 
27 15 240: 200 nar mda Hah Te ade ek 48,25 
27 15- 230 300 za we on B ho Ben de 52,75 
27 105: 2307 200 ennn an te a ed 47,25 
27 105. 200: Zoen an mn eee nl ee dE 52,— 
27 105: “230 BOO ar wend a ei BEZ 56,75 
27 139: 230 ZOW ern tbe Be Re Let Be 50,75 
27 135. 230: 250 s Erm deet Weda ntt Bred de 56, — 
27 195. 2305 300 venta a HE EF 61,— 
chassisplaat voor bevestiging op de profielen, alle 213 mm diep 
voor kastbreedte 200. ......... eee 9,— 
ZOOL sneer nare BA WE de ee Brink ns 10,50 
CL 12,— 


rechthoekige instrumentkasten met profielmontage- dk type 20 
geheel blank of zwart geëloxeerd 





hoog Xx diep Xx breed Prijs blank 

50 50 BO oen a ne rak 9,60 

50 50 TOO tan ee ee 3 12,— 

50 50 TBO Er ea ae en dn de 14,— 

50 100 EE 10,60 

50 100 HOO ret rdt it eed 13,50 

50 100 VOOr de ot ad rain A 16,50 

60 100 EE 17, — 18,75 

70 100 Ee EN 17,50 19,25 

80 100 Et 18,— 20,— 

90 100 MOOR Ba eat UE eden ar 18,50 20,50 
100 100 ZOOL or ante lernt 39, — mame 
100 200 200 rent et rk 4 54,— nanenaaned 
100 200 BOO are se ale wr à 61,— 75,— 
100 300 63, — 72, — 





printtransformatoren 


speciaal voor ons vervaardigd 
ingegoten tropenbestendig alle 
trafo's primair 220 V-50 Hz sta- 
tisch scherm 





secundair Vermogen Prijs 
2x 6 Volt SMN or ete tien A Ee he kk niee 4 18,50 
2x 6 Volt BM den nk We dee dn Ee mien de 22,— 
2x 6 Volt KOEVAA: abe iet el mer KE en de AR ed 25,50 
2x 16 Volt SVN en an hen lm Ge an etat Sd Br Sent 18,50 
2x 16 Volt OEM olan a Ae ae Oe NE Aa en Beek ted 22 — 
2x 16 Volt TOMA a Senb s ALEd dEN A AE e 25,50 
2x 15 Volt SV Ar 5 aah de tn Ae er at 17, — 
1x 6 Volt TSMA Pa Ahead mre ER ETE 29,50 


de wikkelingen zijn onafhankelijk en kunnen zowel parallel als in 
serie geschakeld worden. 

Ringkerntransformatoren voor grotere vermogens met klein strooi- 
veld. primair 220 Volt 







secundair vermogen prijs 
2x 18 Volt ESMAE Bert eed ere EN albe 46,50 - 

2x 6 Volt ZOM Alt oh te Ln B en en 49,50 

GÖRLER 

INBOUWEENHEDEN 


ideaal voor inbouw 
in omroepinstallaties e.d. 


FM ontvanger type 11007 


ingang 300 of 75 ohm 
ontvangstbereik 87,5 tot 108 MHz 
gevoeligheid 1 uV voor 30 dB S/N 
stereo kanaalscheiding 35 dB 
uitgangsspanning 700 mV eff. 
Prijs 


Middengolf-ontvanger type 11005 


ontvangstbereik 560 tot 1640 kHz 
uitgangsspanning 259 mV eff. 


2. ee ee ee a ee ee ne ee ne ee en se De De 





PENS 0 oe EE DE ER EE A NE ded 67,50 
binnenkort ook leverbaar: 

Citizens Band ontvangdeel 

ontvangstbereik kanaal 4 tot 15 (27.005 tot 27.135 MHz) 

PPS on rn en en ae en At B de ie Bnn 73,50 


alle genoemde ontvangdelen dienen gevoed met 18 Volt DC. 
Afstemspanning 1-15 Volt DC 


binnenkort leverbaar: 


Görler digitale frequentie-meter voor FM en AM ontvangst mét 
metalen behuizing 
uitlezing met 5 cijferig display 
nauwkeurigheid: MG + 1 kHz 
KG + 5 kHz 
FM + 50 kHz 
voedingsspanningen +5 Volt en —15 Volt 
Prijs 


Alle genoemde prijzen zijn exclusief BTW 


ARTELEC SCHIEWEG 30 — POSTBUS 2876 
ROTTERDAM TELEFOON 010-672655 


se, vg 
3 Nt goose 
rees NDE ne 


serene 


___Alsvan Dam dietransistor 
niet invoorraad heeft moet iemand 
hemeerst maar uitvinden … 


Er zijn duizenden soorten transistoren. 
Van Dam heeft ze in vakjes en zakjes 
en in laden. 

Je wordt duizelig als je door het 
magazijn loopt. 

Maar van Dam's magazijnmeester 
Peter Transistorweetjeveel haalt 
precies de 2N 3421 uit het vakje 
nummer 11837. 

Waarmee we maar willen zeggen dat u 
gewoon moet opbellen en het 
transistor typenummer even opgeven. 
Kees Weetjeveel zorgt dat het dezelfde 
ofz te li gTore Keo We [<W olors) Mor: t: 10 


VELDE 0 BALL Adele €) 

heeft de transistor die u zoekt. 
Uit voorraad 

Transistor nog an toe …. 

wie kan ons dat nadoen? 


VAN DAM ELEKTRONIKA 


OOK VOOR ALLE GANGBARE 
TRANSISTORS DIE TOT NOG TOE 
UITGEVONDEN ZIJN … 


De prijzen van transistoren staan, 
tesamen met fets, thyristoren, dioden, 
triacs, uĳt's, ic’s, enz. in de grootse 
Van Dam Elektronika prijslijst. 


Gratis voor industrie en overheid. 
Simpelweg door hiernaaststaande 
bon vandaag in te vullen en 

te posten. 


voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar. 


BV Technische Handelmaatschappij 

Van Dam Elektronika 

Schiekade 42 - 44, Postbus 450, Rotterdam 3001 
Telefoon 010-67 00 22 *, Telex 25336 damel nl 








12-28 — elektuur december 1977 





De Sequential Boolean Analyser: 
de ontbrekende schakel tussen 
microprocessor en ‘gewone’ 
logische schakelingen 


Ondanks het feit dat de microprocessor 
een steeds vertrouwdere verschijning 
wordt in de elektronica is deze voor 
verschillende toepassingen toch te 
gekompliceerd, zowel voor wat betreft 
de hardware als de software. Te denken 
valt hierbij bijvoorbeeld aan toepassing 
in betrekkelijk eenvoudige apparaat- 
besturingen, waarbij slechts een gering 
aantal grootheden geregeld moet 
worden, afhankelijk van de toestand 
van een evenzeer gering aantal andere 
grootheden, waarbij de snelheid van de 
besturing van ondergeschikt belang is. 
Anderzijds kan de situatie toch een dus- 
danig komplexe besturing vergen dat 
toepassing van ‘gewone’ logische 
schakelingen (TTL, CMOS) veel te 
ingewikkeld en te kostbaar wordt. 

In dergelijke situaties biedt de 
Sequential Boolean Analyser (SBA) uit- 
komst. Deze nieuwe komponent, 
recentelijk ontwikkeld door de Britse 
General Instrument Corporation, neemt 
een soort middenpositie in tussen de 
funktionele logika en de programmeer- 
bare logika, de microprocessor. De SBA 
is een programmeerbare komponent en 
zou men een éen-bits-microprocessor 
kunnen noemen. 

De SBA is ondergebracht op een chip 


in een veertig-pins dual-in-line-behuizing. 


Figuur 1 geeft een blokdiagram van het 
inwendige van het IC. Het bestaat uit 
een logische eenheid, een uit zestien 
plaatsen opgebouwd stapelregister, een 
programmageheugen (1023 x 8 bits) en 


een random access geheugen waarin 120 


logische toestanden kunnen worden 
opgeslagen. Dertig van de veertig aan- 
sluitingen kunnen naar keuze gebruikt 
worden als gebufferde in- dan wel 
uitgang. Als er meer interface nodig is 
kunnen meerdere in- en uitgangen op 
één aansluiting gemultiplext worden. 
De programmeertaal van de SBA is 
doorzichtig, flexibel en uiterst ekono- 
misch. Er is een pakket van 24 | 
instrukties, waaronder de gebruikelijke 
Boolese operaties AND, OR, 
EXCLUSIVE OR, COMPARE en 
INVERT. Deze instrukties worden uit- 


gevoerd in de logische eenheid. Met de - 
overige instrukties kan men data 
verplaatsen tussen logische eenheid, 
stapelregister, random access geheugen 
en de in-en uitgangen. Het over- 
brengen en kombineren van data binnen 


„de SBA vindt plaats via het zestien 


plaatsen tellende stapelregister. Dit 
stapelregister is er een van het “first-in- 
last-out’-type. Dat wil zeggen dat de 
informatie die het laatste in het 
geheugen is geplaatst er als eerste weer 
moet worden uitgehaald. De informatie 
in de bovenste plaats van de stapel (in 
figuur 1 aangeduid met ‘top’) is altijd 
een van de operanden van een bewer- 
king, en alle datatransporten tussen de 
in/uitgangsbuffers, geheugen en logische 
eenheid vinden plaats via de top van de 
stapel. Hierdoor kunnen Boolese 
expressies die uit meerdere termen 
bestaan gemakkelijk worden verwerkt. 
Het stapelregister wordt in zo’n geval 
gebruikt om de logische waarde van de 
geëvalueerde termen op te slaan en deze 
te kombineren met de nieuwe inhoud 
van de logische eenheid. Wordt bijvoor- 
beeld de logische expressie 
A=B"*C+D"E"F+G geëvalueerd, 
dan worden eerst de logische waarden 














ingangs- 
buffers 


BC+D.EF+G 


0 


programma- 
geheugen 


stapel- 
register 


__120 bits 
random access 
geheugen 


in-/uitgangen 


selektuur 


van de achtereenvolgende termen in 

de stapel gezet (zie figuur 2). Daarna 
worden deze waarden er één voor één 
weer uitgehaald en gekombineerd. De 
stapel wordt a.h.w. van bovenaf gevuld 
en ook van bovenaf geledigd. 

Een groot voordeel van de SBA is dat de 
gebruiker geen speciale vaardigheden op 
programmeerterrein hoeft te bezitten. 
Een ervaren ontwerper van logische 
schakelingen kan in een paar uur met de 
SBA leren omgaan. Hij kan het systeem 
in de hem meest vertrouwde termen 
beschrijven — bijvoorbeeld in NAND- 
logika. Met een paar instrukties kan men 
alle gebruikelijke logische hardware 


Figuur 1. Funktioneel blokdiagram van de 
Sequential Boolean Analyser. Het stapel- 
register neemt een centrale plaats in. 


Figuur 2. Het stapelregister wordt van boven 
af gevuld met de logische waarden van de 
termen uit de Boolese expressie. In omge- 
keerde volgorde wordt het weer geledigd; 

de logische waarden van de termen worden 
dan gekombineerd. 








logische _ 
eenheid 









uitgangs- 
buffers 
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simuleren, inklusief alle soorten flip- 
flops, registers, tellers, latches etc. 
Bovendien kan men, om efficiënte 
programma’s met een minimum aantal 
instrukties te schrijven, gebruik maken 
van de minimalisatietechnieken die in de 
konventionele digitale techniek toege- 
past worden om redundante (‘over- 
bodige’) poorten te elimineren, zoals de 
metoden van Karnaugh of 
Quine-McCluskey. 

Een funktie die is beschreven in een 
Boolese expressie kan direkt worden 
omgezet in een reeks programma- 
instrukties. Zo is bijvoorbeeld de 
expressie A = B * C ekwivalent met de 
instruktieset ANDINB. ANDINC. 
OUTPUTA. De responstijd van de SBA 
is afhankelijk van het aantal instrukties 
en zal voor een gemiddelde logische 
vergelijking liggen in de orde van enkele 
millisekonden. 

De SBA heeft een betrekkelijk grote 
drijverkapaciteit, is zowel TTL- als 
CMOS-kompatibel en kan direkt een 
LED-display sturen. Het IC heeft 
weinig vermogen. Een interne klok 
wordt ingesteld door een extern RC- 
netwerk en werkt nominaal op 

800 kHz. 

Toepassingen van de SBA liggen op het 
terrein van programmeerbare timers 

en besturingseenheden in huishoudelijke 
en industriële systemen, in kantoor- 
systemen zoals kopieer- en tekst- 
verwerkende apparatuur, in de tele- 
kommunikatie en als slaafprocessor in 
grotere (micro-)processorsystemen. In 
het algemeen kan de SBA gebruikt 
worden om een willekeurige sekwentiële 
of kombinatorische logische schakeling 
te simuleren of te vervangen, voor zover 
de snelheid ervan niet kritisch is. 

De Sequential Boolean Analyser biedt 
drie in het oog lopende voordelen ten 
opzichte van de woord-georganiseerde 
microprocessor. In de eerste plaats kan 
door de grotere eenvoud van de SBA 

— hij heeft geen arithmische eenheid en 


evenmin een interruptmogelijkheid — de | 


prijs laag gehouden worden (ergens 
tussen 7 en 30 gulden). In de tweede 
plaats is ook de omringende hardware 
veel eenvoudiger door het ontbreken 
van een externe databus, geheugens, 
dekoders en interface-circuits. Boven- 
dien kunnen door de grote overzichte- 





lijkheid en flexibiliteit van de SBA- 
programmeertaal logische systemen van 
zeer komplexe aard eenvoudiger 
gesimuleerd worden dan met de meer op 
aritmetische bewerkingen afgestemde 
microprocessor. 

Om al deze redenen is de SBA ekono- 
mischer dan de gewone microprocessor 
en zeker minder gekompliceerd en 
universeler dan de ekwivalente niet- 
programmeerbare logische systemen, 
die uit honderd of meer IC’s zouden 
bestaan. Het is duidelijk dat de 
Sequential Boolean Analyser, als ont- 
brekende schakel tussen ‘gewone’ 
logika en microprocessor een veel- 
belovende toekomst tegemoet gaat als 
nieuwe standaardkomponent. 


Curijn Hasselaar, Postbus 37, 
Geldermalsen. 

General Instruments Microelectronics, 
57/61 Mortimer Street, 

London WIN 7TD, Groot-Britannië. 
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Nieuwe antenne voor satelliet- 
kommunikatie 


Aan de Technische Hogeschool 
Eindhoven is binnen de vakgroep 
Theoretische Elektrotechniek een 
nieuw type antenne ontwikkeld voor 
toepassingen in de satelliet- 
kommunikatie. Deze nieuwe antenne 
zou betere eigenschappen hebben dan 
de tot dusver gebruikelijke schotel- 
vormige antennes en bovendien een- 
voudiger en goedkoper te konstrueren 
zijn. Het idee van de antenne is 
afkomstig van dr. ir. V. Vokurka, die op 
11 oktober j.l. is gepromoveerd op het 
proefschrift ‘Feeds and reflector 
antennas for shaped beams’, waarin o.a. 
het ontwerp van deze nieuwe antenne 
is beschreven. De promotoren waren 
prof. dr. H. Bremmer en 

prof. dr. ir. A van Trier, beiden ver- 
bonden aan de THE. Onlangs is op dit 
antenne-ontwerp door de Amerikaanse 
oktrooiraad (US ‘Patent-Office’) een 
oktrooi verleend. 

Voor satellietkommunikatie en radio- 





astronomie worden tot nu toe vrijwel 
uitsluitend schotelvormige antennes 
gebruikt, vaak van reusachtige 
afmetingen. In ons land zijn bekend de 
radioteleskoop in Dwingelo, de 
synthese-radioteleskoop te Westerbork 
en het PTT grondstation te Burum. 

Het principe van deze antennes is als 
volgt: straling uit de ruimte wordt opge- 
vangen in een grote schotel, waarna de 
stralen worden weerkaatst naar een 
brandpunt, waar een opneemelement is 
geplaatst met daarachter een versterker. 
Vanuit dit punt wordt de informatie 
verder getransporteerd. 

Als gevolg van zijwaartse straling van de 
satelliet-antenne en van de antenne van 
het grondstation is de ontvangst echter 
niet optimaal. Dit probleem wordt des 
te klemmender nu de satelliet- 
kommunikatie in een stroomversnelling 
is geraakt. De verwachting is, dat in de 
komende jaren vele kommunikatie- 
satellieten voor uiteenlopende doel- 
einden zullen worden gelanceerd, 
waarbij bijvoorbeeld gedacht wordt 

aan satellieten voor telekommunikatie 
in Europa en voor de z.g. S.B.S .— 
systemen. De Amerikaanse afkorting 
S.B.S. staat voor Satellite Business 
System en hiermee wordt een systeem 
bedoeld waarbij grote bedrijven met 
bijv. vestigingen aan de oostkust en de 
westkust van de U.S.A. gegevens uit- 
wisselen via een satelliet. 

Het aantal grondstations voor het 
zenden en ontvangen van signalen zal 
dus drastisch toenmen. De frekwenties 
waarop wordt uitgezonden zullen hoger 
worden, teneinde tot een betere 
benutting van de satellietkapaciteit te 
komen. Hiervoor is vanzelfsprekend een 
antenne nodig die de signalen zo goed 
mogelijk en zonder storingen opvangt, 
iets waarvoor het nieuwe aan de THE 
ontwikkelde type antenne zich bij 
uitstek leent. 

Deze bestaat uit een cylindrische 
reflektor met haaks daarop enkele 
kleinere reflektoren. Het signaal komt 
op de grote reflektor terecht en wordt 
vandaar weerkaatst via de kleinere 
reflektoren. Deze multi reflektor- 
antenne heeft aanzienlijk betere eigen- 
schappen dan de schotelantenne, zoals 
uit de experimenten van dr. ir. Vokurka 
blijkt. Genoemde experimenten vinden 
op de THE plaats in het kader van het 
interafdelingsprojekt ‘Mechanische en 
elektrische antenne-problemen’, waarbij 
dr. ir. Vokurka werkzaam is. In dit 
projekt werken samen de afdelingen 
Elektrotechniek en Werktuigbouwkunde 
en de Centraal Technische Dienst. 

Een deel van het promotieonderzoek 
deed ir. Vokurka in dienst van de 
Nederlandse Organisatie voor Zuiver- 
Wetenschappelijk Onderzoek (ZWO) 
van 1973 tot 1976, toen hij belast was 
met ontwikkelingswerk aan de synthese 
radioteleskoop te Westerbork en de 
radioteleskoop te Dwingelo. 


T.H. Eindhoven — Bureau Pers en 
Voorlichting, Postbus 513, 


tel. 040-472278 (231 S) 
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Uitgangspunt was om een goed bruik- 
bare funktiegenerator voor blok-, 
driehoek- en sinus-signalen te 
konstrueren die van de bouwer niet 
meer dan het absolute minimum aan 
investeringskosten zou vergen. Deze 
opzet is aardig geslaagd, aangezien het 
hier beschreven ontwerp kwalitatief 
zeer redelijk is en het daarnaast niet 
meer bevat dan welgeteld een IC en een 
handjevol diskrete komponenten. 
Bovendien is de generator gemakkelijk 
te bouwen en heeft hij ondanks zijn 
eenvoud een ruim frekwentiebereik 
(ca. 12 Hz... 70 kHz). 

Dat er tegenover deze voordelen ook 
enkele nadelen staan is iets dat welhaast 
net zo makkelijk te raden als moeilijk 
te vermijden is. In dit geval betreft dat 
de kwaliteit van de geproduceerde golf- 
vormen, welke bij hogere frekwenties 
wat achterblijft bij die van duurdere 
generators. Teneinde dit nadeel echter 
zo veel mogelijk te beperken, is de 
mogelijkheid geopend om zowel de 
symmetrie van de driehoek als de 
kwaliteit van de sinus zo optimaal 
mogelijk af te regelen. 


Blokschema 


Het blokschema van figuur 1 maakt al 
snel duidelijk hoe de verschillende 
spanningsvormen tot stand komen. 

De integrator en de Schmitt-trigger 
vormen samen een blokgolfoscillator, 
waarvan de frekwentie over een 
behoorlijk bereik kan worden geregeld. 
Daar de laad- en ontlaadkurve van de in 
de integrator aanwezige kondensator 
een vrij mooi lineair verloop bezitten, 
wordt het uitgangssignaal van de 
integrator gebruikt als driehoek-signaal. 
Van dit driehoek-signaal wordt met 
behulp van een diode-omvormer tevens 
het sinus-signaal afgeleid, uit welk feit 
men kan konkluderen dat van de 
geproduceerde spanningsvormen de 
sinus kwalitatief de minste van de drie 
is. 


Schema 


In figuur 2 is te zien hoe een en ander 
in de praktijk is gerealiseerd, Het enige 
IC dat is gebruikt, is er een van het 


CMOS-funktiegenerator 


O5 
Te 


Hoewel opgebouwd met slechts 
een minimum aan komponenten, 
kan deze funktiegenerator toch 
drie verschillende spannings- 
vormen produceren. Voor 
eenvoudige laagfrekwent- 
toepassingen is de 
prijs/kwaliteitsverhouding van het 
instrument dan ook uitstekend 

te noemen. 





type 4049B, een lid van de gebufferde 
CMOS-familie dat zes inverters 
herbergt (N1 ... N6). 

De integrator vinden we terug als de 
schakeling rond N1, terwijl de Schmitt- 
trigger met N2 en N3 is opgebouwd. 
Het frekwentiebereik van de door deze 
beide onderdelen gevormde generator 
is door middel van twee omschakelbare 
kondensatoren (Cl en C2) opgesplitst 
in twee afzonderlijke bereiken: met SI 
in de stand ‘1’ kan met Pl een 
frekwentie worden gekozen tussen 

ca. 12 Hz en 1 kHz; met SI in stand “2’ 
loopt het bereik van 1 kHz tot 

ca. 70 kHz. 


Daar met het blokvormige uitgangs- 
signaal van de Schmitt-trigger meteen 
al een van de gewenste signaalvormen 

is verkregen, ligt dit dus direkt aan een 
van de drie kontakten van de funktie- 
schakelaar S2. Het driehoek-signaal, dat 
wordt afgenomen van de uitgang van 
N1, wordt via versterker N4 naar het 
tweede kontakt van S2 geleid. Het derde 
en laatste signaal dat met funktie- 
schakelaar S2 kan worden gekozen is 
afkomstig van de diode-omvormer 
D1/D2, welke het door N4 versterkte 
driehoek-signaal omzet in een enigszins 
redelijke sinus. 


Schakelaar S2 wordt nog gevolgd door 
een buffer/versterker (N5/N6), waar- 
door de amplitude van het uitgangs- 
signaal van de generator met 

potmeter P3 regelbaar is tot een 
bruikbaar maximum van ca. 1,2 Vtt. 
Behalve de frekwentie-regeling met P1 
en S1, de funktie-omschakeling met S2 
en de uitgangsnivo-regeling met P3, 
bezit de schakeling nog een drietal 
regelorganen, te weten S3, P2 en P4. 
Potmeter P2 dient om de symmetrie 
van het driehoek-signaal in te stellen; 
afhankelijk van de vraag of de duty- 
cycle kleiner of groter dan 50% moet 
zijn, moet schakelaar S3 daardoor 
respektievelijk in stand A of B worden 
gezet. Met P4 kan de versterking van 
N4 worden geregeld en aangezien het 
sinus-signaal wordt verkregen door 
m.b.v. een diode-omvormer het 
driehoek-signaal te ‘onttoppen’, is de 
instelling van deze potmeter 
belangrijk om een zo mooi mogelijke 
sinus-golfvorm te krijgen. 


CMOS-funktiegenerator in De | 5 elektuur december 1977 — 12-31 


Dat de kwaliteit van de door de 
funktiegenerator geproduceerde 
spanningsvormen best meevalt, bewijzen 
de oscilloskoopfoto’s van figuur 3. Deze 
geven zowel een blok, driehoek als 

sinus te zien met een frekwentie van 

l kHz. Horizontaal was de skoop 
ingesteld op 0,2 ms per hokje, vertikaal 
op 0,5 V per hokje. Bd 


Schmitt- 
trigger 


integrator 


diode 
omvormer 


12 Hz ...lkHz 
33n 


2 


Figuur 1. Blokschema van de funktie- 
generator. De uit een integrator en een 
Schmitt-trigger bestaande oscillator levert 
zowel het blok- als het driehoek-signaal. Met 
behulp van een diode-omvormer wordt 
vervolgens het driehoek-signaal ‘onttopt’ en 
aldus omgevormd tot een bruikbaar sinus- 
signaal. 


Figuur 2. Het principeschema. De in het blok- 
schema aangegeven delen zijn hierin 
gemakkelijk te herkennen. Het gebruikte IC 
dient een gebufferde versie te zijn van de 
4049. 


Figuur 3. Oscilloskoopfoto’s van het door de 
generator geproduceerde blok- (a), 

driehoek- (b) en sinus-signaal (c) bij een 
frekwentie van 1 kHz. 
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In het in oktober 1977 gepubliceerde 
artikel ‘donkermeter’ werd al gesteld 
dat de silicium fotodiode van alle licht- 
gevoelige elementen wel zo ongeveer het 
beste voldoet aan de eisen die er bij 
lichtmeting aan worden gesteld; de 
spektrale gevoeligheid kan vrijwel gelijk 
gemaakt worden aan die van het mense- 
lijk oog, de respons is veel sneller dan 
die van de CDS-cel en bovendien is de 
stroom die de fotodiode levert recht 
evenredig met de hoeveelheid opvallend 
licht. Aangezien tot nu toe slechts de 
duurste lichtmeters met silicium foto- 
dioden zijn uitgerust, is er dus alle 
reden een gemakkelijk na te bouwen 
losse lichtmeter met siliciumcel te 
ontwerpen. De hier beschreven schake- 
ling meet verlichtingsnivo’s tot 

10.000 lux. De meter heeft vier berei- 
ken en is geschikt voor zowel foto- 
grafische als andere lichtmeting. 


De schakeling 


Het schema van de lichtmeter wordt 
gegeven in figuur l en is, zoals men ziet, 
betrekkelijk eenvoudig. De werking is 
gebaseerd op het kompenseren van de 
fotostroom die door de fotodiode DI 
loopt. Opvallend licht veroorzaakt ook 
zonder vc orspanning een stroom in 
tegenrichting door de diode. Deze vloeit 
gedeeltelijk in de inverterende ingang 
van de opamp ICI. De uitgang van de 
opamp zal daardoor positief worden 

en er zal door het tegenkoppelnetwerk 
een stroom gaan vloeien, even groot 
maar tegengesteld aan die door de 
diode. Door de terugkoppeling zal de 
spanning op de inverterende ingang 
gelijk worden aan die op de niet- 
inverterende ingang, dus gelijk aan 0 V. 
Men zegt wel dat de inverterende 
ingang virtueel geaard is. 

De stroom door het terugkoppel- 
netwerk is dus gelijk aan de stroom door 
de fotodiode, die op zijn beurt lineair 
afhankelijk is van de hoeveelheid 

licht die op de fotodiode valt. Het 
resultaat is een spanning op de uitgang 
van de opamp die eveneens recht 
evenredig is met de hoeveelheid licht op 
de fotocel. De aanwijzing van meter M 
is op zijn beurt weer evenredig met die 
uitgangsspanning. 

De stroom door de fotodiade is tamelijk 


gevoelige lichtmeter 


zvoeloe 
mel 


In het oktobernummer van 
Elektuur werd het schema en de 
bouw beschreven van een 
gevoelige ‘donkermeter’. Voor 
diegenen die het bewuste ontwerp 
te gekompliceerd vonden volgt 
hier de beschrijving van een 
eenvoudigere lichtmeter, die 
evenwel bepaalde voordelen deelt 
met zijn voorganger: grote 
gevoeligheid, snelle respons en 
gunstige spektrale gevoeligheid. 
Voordelen, die rechtstreeks voort- 
vloeien uit het gebruik van een van 
de modernste lichtgevoelige 
elementen: de silicium fotodiode. 





klein (bij een verlichtingssterkte van 

10 lux. ongeveer 0,1 HA). Zouden de 
terugkoppelweerstanden direkt met de 
uitgang van de opamp worden ver- 
bonden, dan zouden ze buitenissige 
waarden moeten hebben om nog een 
redelijke spanning op de uitgang van 
het IC te krijgen. Om deze komplikatie 
te omzeilen wordt de uitgangsspanning 
van het IC door de weerstandsdeler 
R4/RS met een faktor 10 verzwakt. 
Zoals straks zal blijken biedt dit boven- 
dien de mogelijkheid een extra meet- 
bereik toe te voegen. 

De meter heeft drie standaardmeet- 
bereiken: 10 lux, 100 lux en 1000 lux. 
Het gewenste bereik is in te stellen met 
schakelaar S1; afregeling vindt plaats 
met de instelpotmeters P1, P2 en P3. 
Door S2 in te drukken wordt de 
uitgangsverzwakker van de opamp uit- 
geschakeld en wordt de volle- 
schaaluitslag van de verschillende meet- 
bereiken met een faktor 10 vergroot. 
De meetbare verlichtingssterkte wordt 
dan maximaal 10.000 lux. Wanneer deze 
mogelijkheid niet nodig wordt geacht, 
kan S2 worden weggelaten; voor R5 kan 
dan een weerstand van 1 k$2 worden 
genomen. Wanneer juist het laagste 
meetbereik niet nodig is, kan men S2 
en R5 weglaten en R4 vervangen door 
een draadbrug. 


De bouw 


Aan de hand van de print en de kompo- 
nentenopstelling van figuur 2 zal de 
bouw weinig problemen opleveren. De 
schakeling is klein genoeg om samen 
met een klein 9 V-batterijtje in een 
handzaam kastje onder te brengen. De 
belichtingsmeter verbruikt slechts een 
paar mA, zodat de batterij bij normaal 
gebruik zeker een paar maanden zal 
meegaan. Als men voor de aan/uit- 
schakelaar S3 een drukknop gebruikt, 
vermijdt men dat de meter voor lange 
tijd abusievelijk ingeschakeld blijft. 
Voor C2 moet om instabiliteit te 
vermijden een tantaalelko worden 
gebruikt, of eventueel een gewone 
elko met parallel daaraan een gewone 
kondensator van 100 nF. 


Afregeling 


Het kalibreren van zelfgemaakte meet- 


_ gevoelige lichtmeter 


| Figuur 1. Het schema van de gevoelige licht- 


meter. De schakeling meet de kortsluitstroom 


door de fotodiode. 


Figuur 2. De print en de komponenten- 
opstelling van de lichtmeter (EPS 9886). 


instrumenten is altijd een probleem. 
Voor lichtmeters geldt dit in het bij- 


zonder. Deze moeten immers afgeregeld 


worden met behulp van een standaard- 
lichtbron, die normaal gesproken niet 
beschikbaar is. Gelukkig kan men met 
gewone gloeilampen ook een heel eind 
komen. Een matglazen 220 V- 
gloeilamp van het normale ‘peer’-model 
straalt een lichtstroom uit van 10 à 

15 lumen per Watt. Als wordt aange- 
nomen dat de lamp in alle richtingen 
even veel licht verspreidt is de verlich- 
tingssterkte op iedere afstand van de 
lamp gemakkelijk te berekenen. Men 
stelt dat een punt waarvan men de 
verlichtingssterkte wil weten deel uit- 
maakt van de oppervlakte van een bol 
waarvan de lamp het middelpunt is 
(zie figuur 3). De verlichtingssterkte in 
lux (= lumen per vierkante meter) vindt 
men eenvoudig door de lichtstroom te 
delen door de oppervlakte van de bol, 
dus: | | 


-_& 


Anr? 


waarin: [= verlichtingssterkte in lux 

® =lichtstroom in lumen 
= afstand tot de lamp. 

De vergelijking is alleen geldig als de 

lamp uniform straalt. Om die reden 

mogen voor de afregeling uitsluitend 
standaardgloeilampen met gematteerde 
ballon worden gebruikt. Spotlampen, 
persglaslampen, lampen met licht- 
vensters en dergelijke zijn niet geschikt. 

Tabel 1 geeft enige afstanden met de 

bijbehorende verlichtingssterkten. 

Voor de afregeling zijn twee lampen 

nodig: een van 60 W en een van 100 W. 

De lamp moet de enige lichtbron zijn 

en in een losse fitting zonder reflektor 

worden gedraaid. Er mogen geen reflek- 
terende oppervlakken (spiegels, licht 
geschilderde muren) in de nabije 
omgeving zijn. 

De afregeling verloopt als volgt: 

l. Zet de meter op het laagste bereik 
(10 lux, schakelaar SI in stand 3) en 
houdt hem op 2,40 m van de 60 W- 
lamp. Regel de meter met instel- 
potmeter Pl af op volle schaal- 
uitslag. Houdt nu een stuk karton 
o.i.d, tussen de lamp en de meter. 
De wijzer moet dan teruggaan naar 





Onderdelenlijst bij figuur 1 en 2 


Weerstanden: 
R1 = 3M9 
R2 = 390 k 
R3 = 39 k 

R4 = 10 k (1%) 
R5= Ik1 (1%) 
R6 = 4k7 
P1=1M 

P2 = 220 k 
P3= 22 k 


Kondensatoren: 
C1 = 56 p 
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pa 


C2= 10 4/10 V tantaal 
C3= 10 u/10 V 


Halfgeleiders: 


D1 = BPW 21 (Siemens) 
IC1 = 3130 


Diversen: 


S1 = driestandenschakelaar, 

1 moederkontakt 
S2,S3 = drukknop, enkelpolig 
M = draaispoelinstrument 1 mA 
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10% van de volle schaaluitslag of 

minder. Is dit niet het geval dan is 

er iets in de kamer dat ongewenst 
_ licht op de fotodiode reflekteert. 

2. Draai nu de 100 W-lamp in de 
fitting en houdt de meter op 1 m 
afstand. Schakel het 100 lux-bereik 
in en regel met P2 af op volle schaal- 
uitslag. | 

3. Herhaal dit met de meter in het 
1000 lux-bereik op 30 cm van de 
100 W-lamp; regel af op volle schaal- 
uitslag met P3. 

4. Kontroleer of de aanwijzing nog 
steeds klopt wanneer de 10x-knop 
(S2) is ingedrukt, d.w.z. of de aan- 
wijzing in het 1000 lux-bereik het- 
zelfde is als die in het 100 lux- 
bereik met ingedrukte S2. De tussen- 
waarden in tabel 1 kunnen gebruikt 
worden om de halve schaaluitslag 
te kontroleren. 

De meter is nu geiĳkt voor het meten 

van verlichtingssterkten. Tabel 2 geeft 

enige voorkomende of in elk geval 
aanbevolen verlichtingssterkten voor 
verschillende situaties. 


Fotografische toepassingen 


Voor toepassing van deze lichtmeter 
als belichtingsmeter in de fotografie 

is een nauwkeuriger afregeling nood- 
zakelijk. De beste metode is de meter 
te kalibreren aan de hand van een 
(geleende) bestaande belichtingsmeter. 
Voor fotografische doeleinden is de 
meethoek van de fotodiode zonder 
verdere voorzieningen veel te groot. 
Deze ligt namelijk in de buurt van 
100°, hetgeen veel meer is dan de 
beeldhoek van een normale kameralens 
(ca. 50°) en de gebruikelijke meethoek 
van een belichtingsmeter (20 à 30°). 
Een bruikbaardere meethoek kan 
verkregen worden door de fotodiode 
in een lichtdicht buisje te plaatsen of 
— beter — achter een konvex voorzet- 
lensje (zie figuur 4). Overigens kan 
men de meethoek van een belichtings- 
meter ook te klein maken; is deze 
kleiner dan 5 a 8 graden, dan is de 
meter zonder een eigen zoekersysteem 
niet goed meer op het onderwerp te 
richten. 


tabel 1 _ 
lamp 


diode 


Figuur 3. De verlichtingssterkte in lux bere- 
kent men door de lichtstroom in lumen te 
delen door de oppervlakte van de bol. 


Figuur 4. Voor fotografische doeleinden is de 
meethoek van de lichtmeter veel te groot. 

Dit kan verholpen worden door de fotocel 

in een buisje te plaatsen of te voorzien van 
een voorzetlensje. 


Figuur 5. Principeschema van een lichtmeter 
met logaritmische schaal. Dit schema is niet 
uitgewerkt tot een volledig ontwerp. 


Tabel 1. Verlichtingssterkten op verschil- 
lende afstanden van gewone gloeilampen. 


Tabel 2. Aanbevolen verlichtingssterkten 
voor verschillende omstandigheden. 


afstand 
lamp-foto- 


gevoelige lichtmeter 


verlichtings- 
sterkte 


10 lux 

50 lux 

100 lux 

500 lux 
1000 lux 
ca. 5000 lux) 





Om de meter te ijken aan de hand van 
een bestaande belichtingsmeter richt 
men ze beide op hetzelfde onderwerp 
en noteert men de beide aan- 
wijzingen. Door dit voor verschil- 
lende onderwerpen van uiteenlopende 
helderheid te doen kan men een bruik- 
bare tabel voor verschillende licht- 
omstandigheden krijgen. De te 
gebruiken belichting (sluitertijd en 
diafragma) is uiteraard afhankelijk van 
de gevoeligheid van de toegepaste film. 
Gezien de grote verscheidenheid aan 
belichtingsmeters die in de handel is, 

is het niet mogelijk een standaard- 

afregelprocedure te geven. De ervaren 

fotograaf zal echter weinig moeite 
hebben een bruikbare kalibratietabel te 
maken. 

Voor gebruik als fotografische belich- 

tingsmeter kan men ook uitgaan van de 

hierboven beschreven ijking als lux- 
meter. Hierbij zijn de volgende wetens- 
waardigheden van belang: 

® Vooreen 21 DIN-film (ASA 100) 
komt een verlichtingssterkte van 120 
lux overeen met een belichtingstijd 
van 1 sec bij diafragma f/16. 

e Toename van de verlichtingssterkte 
met een faktor 2 vereist een dia- 
fragma dat een stop verder gesloten 
is (het diafragmagetal wordt dan 
groter) of een belichtingstijd die 
tweemaal zo kort is. Verder geldt 
dat elke drie graden toename op de 
DIN-schaal en elke verdubbeling van 
ASA-faktor neerkomt op een twee- 
maal zo gevoelige film. 

Dus, bij wijze van voorbeeld: wanneer 

een 24 DIN-film (ASA 200) wordt 

gebruikt (tweemaal zo gevoelig als een 

21 DIN-film) en de lichtmeter wijst 

240 lux aan (tweemaal zoveel licht), 

dan dient er een faktor vier korter 

belicht te worden dan in het geval van 
de 21 DIN-film bij een verlichtings- 
sterkte van 120 lux. Een juiste 
belichting vindt dus plaats bij 

1/4 sec-f/16 of 1/8 sec-f/1 1 etc. 

Voordat de lichtmeter als fotografische 

belichtingsmeter operationeel is zal er 

nog wel de nodige verfijning in de 
afregeling moeten worden aangebracht; 
ijking op grond van de lux-schaal is niet 
erg nauwkeurig en men kan er in eerste 
instantie wel twee diafragmastops 


gevoelige lichtmeter 


tabel 2 


visuele vereisten 


onderscheiden van objekten 


werken met objekten van gemid- 


delde afmetingen 


gedetailleerd werk 


zeer nauwkeurig werk 


uitzonderlijk nauwkeurig werk 


voorbeeld 


gang, stationshal 


meubelmakerij, monteren van 
instrumentkasten, normale huis- 
kamer 


monteren van onderdelen op een 
print, lezen en studeren 


instrumentmakerswerk, fijn 
tekenwerk 


horlogemakerswerk, chirurgie 


FOUT 


fotodiode 


9886 4a 


GOED 


9886 4b 
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aanbevolen 
verlichtings- 
sterkte 


100 lux 
400 lux 
800 lux 


1500 lux 
3000 lux 





(Feen faktor 4) naast zitten. Om die 
reden zal het maken van een aantal 
testopnamen wel noodzakelijk zijn. 
Overigens moet hier opgemerkt worden 
dat voor fotografische doeleinden een 
meter met een logaritmische schaal 
eigenlijk veruit de voorkeur verdient 
boven een met een lineare schaal. Dit 
omdat de relevante fotografische groot- 
heden (sluitertijd, diafragma) ook een 
logaritmisch verloop hebben, terwijl 
men ook bij ongunstige lichtomstandig- 
heden gemakkelijk tot een bruikbare 
meteraanwijzing zal kunnen komen, wat 
vooral van belang is voor de available- 
light-fotografie. Bijkomend voordeel is 
dat men met een of hooguit twee schaal- 
bereiken al tot een voldoende nau w- 
keurigheid kan komen. Ter illustratie 
toont figuur 5 het principeschema van 
een mogelijke belichtingsmeter met 
logaritmische schaal. Het logaritmische 
verloop wordt gerealiseerd door gebruik 
te maken van de karakteristieken van 
de fotodiode. Voor een diode als de 
BPW 21 geldt namelijk dat de zg. nul- 
spanning (spanning als de diode niet 
wordt belast) logaritmisch samenhangt 
met de verlichtingssterkte. Dit in tegen- 
stelling tot de kortsluitstroom, die in 
het in dit artikel beschreven ontwerp 
wordt gemeten en die lineair afhangt 
van de hoeveelheid opvallend licht. 

Op de konstruktie van een belichtings- 
meter met logaritmische schaal wordt 
hier niet verder ingegaan, maar in een 
van de volgende uitgaven van Elektuur 
zal er mogelijk uitvoeriger op terugge- 
komen worden. id 
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Het IC MM 57105 is speciaal voor het 
in Nederland en in enkele andere landen 
gebruikte PAL-systeem ontwikkeld. 
Voor het NTSC-systeem, dat o.a. in de 
V.S. wordt toegepast, is een aangepaste 
versie van het IC verkrijgbaar. 

Het 24-pens IC levert alle signalen, die 
nodig zijn om speelveld, batjes, bal, 
geluid en puntentelling te realiseren. 
Bovendien levert het IC kleuren- 
infòrmatie, zodat via de kleuren- 
modulator LM 1889 een kleurrijk beeld 
op het TV-scherm kan worden gevormd. 
Natuurlijk kan de schakeling ook op een 
zwart/wit-TV worden aangesloten. 

De batjes laten zich met behulp van 
potentiometers vertikaal over het beeld- 
scherm verschuiven. De moeilijkheids- 
graad is uiteraard sterk afhankelijk van 
de afmetingen van de batjes, welke dan 
ook instelbaar zijn. Door de batjes tegen 
de onder- of bovenzijde van het beeld 
te plaatsen en op de reset-knop te 
drukken wordt het formaat veranderd. 
Er zijn drie formaten mogelijk en dat 
voor ieder batje apart, zodat een 
leeftijds- of handigheidsverschil tussen 
twee spelers niet hoeft te ontaarden in 
een monster-score. Met de reset-knop 
kan tevens de dubbel-blanke stand op 
het scorebord worden gebracht. De 
puntentelling is alleen in beeld wanneer 
er geen bal is. 

Om het balverloop tijdens het spelen 
niet geheel aan het toeval over te laten 
zijn de batjes (onzichtbaar) in negen 
delen gesplitst. Treft de bal het batje 

in het midden dan wordt deze gewoon 
in horizontale richting weerkaatst. 
Wordt het batje echter boven of onder 
het midden geraakt dan wordt de bal 
naar de boven- respektievelijk onder- 
zijde van het beeld weerkaatst, waar bij 
de weerkaatsingshoek groter is naarmate 
het raakpunt verder van het midden is 
verwijderd. De schakeling bezit nog 
enkele nieuwtjes: Wordt de bal met de 
onderkant van het ‘slaghout’ geraakt, 
dan wordt dit beloond met een schot 
steil omhoog; wanneer de bal tot vier 
maal toe door de batjes geretourneerd 
is, zal de snelheid van de bal ver- 
dubbelen. 

ledere aanraking van de bal gaat gepaard 
met een realistisch geluid dat via de 
luidspreker van de TV (er is dus geen 
extra luidspreker nodig) wordt weer- 


De MM 57105 van National 
Semiconductor is een speciaal 
voor kleuren-T V's ontwikkeld 
IC, waarmee de momenteel zo in 
zwang zijnde TV-spelen, tennis, 
hockey en squash, ook in kleur 
op het scherm kunnen worden 
gebracht. Een leuke bijkomstig- 
heid is, dat de fabrikant twee 
nieuwe IC's aan het ontwikkelen 
is (binnenkort leverbaar?) welke 
pin-compatible zijn met de 

MM 57105. De hier gegeven 
schakeling blijft dus aktueel, ook 
wanneer deze IC's met meer 
mogelijkheden (6, en zelfs 12 
spelen) straks verkrijgbaar zullen 
zijn. 





| gegeven. Bij vijftien treffers aan eén 
zijde is het spel ten einde en wordt het 


automatisch serveren gestopt. Een druk 
op de reset-knop kan het begin zijn van 
nog een spelletje. Met de ‘Game Select’ 
knop is er een keuzemogelijkheid voor 
tennis, hockey of squash. 


De schakeling 


Figuur 1 toont het schema van een 
kompleet kleuren-TV-spel. Schakelaar 
S2 biedt een extra spelmogelijkheid, In 
de stand ‘synchroon’ heeft P1 geen 
invloed op de positie van het rechter 
batje op het scherm; linker èn rechter 
batje worden uitsluitend met P2, 
synchroon gemanipuleerd. Dit schept 
de mogelijkheid om ook zonder tegen- 
stander een partijtje te spelen. 

Zoals gezegd zorgt de MM 57105 voor 
het video-signaal en voor de benodigde 
kleureninformatie, zoals chrominantie 
en kleurensynchronisatie. De LM 1889 
is een video-VHF-modulator, welke de 
oscillatoren voor de geluids- en kleuren- 
hulpdraaggolf, de kwadratuur- 
modulatoren, de HF-oscillatoren en 
modulatoren voor twee VHF-kanalen 
bevat. 

Het kristal van 4,433618 MHz zorgt 
voor een zeer goede stabiliteit van de 
kleuren-hulpdraaggolffrekwentie, welke 
zich met trimmer C13 nog in geringe 
mate laat beïnvloeden. De 3,5-deler 
(MM 53114) deelt de kristal- 
frekwentie naar 1,266748 MHz, Deze 
frekwentie belandt eenmaal rechtstreeks 
en eenmaal geïnverteerd op de ingangen 
13 en 15 van ICI. IC] leidt daar de 
belangrijke synchronisatiepulsen vanaf. 
Met S1 kan tussen twee resonantie- 
kringen — en dus tussen twee VHF- 
frekwenties — worden gekozen; C17/L2 
voor kanaal 4 en C19/L3 voor kanaal 3. 
In het schema zijn de spoelen L2 en L3 
getekend als afstembaar en in de onder- 
delenlijst zijn de type-nummers van deze 
kant-en-klaar verkrijgbare spoelen 
genoemd. Als de kondensatoren C17 en 
C19 echter worden vervangen door 
trimmers (0... 27 pF), kan men voor 
L2 en L3 niet-afstembare luchtspoelen 
nemen die heel eenvoudig te maken zijn. 
Hiertoe wordt allereerst een tijdelijk 
spoellichaam gezocht van 6 mm door- 
snee. Daaromheen worden dan de 


PA L-spel 


elektuur december 1977 — 12-37 





* zie tekst 


1e 









LM341-15 


windingen aangebracht van 0,9 mm 
gelakt koperdraad. Voor L2 zijn 9 
windingen nodig en voor L3 zijn er 7 
nodig. Als de windingen zonder tussen- 
ruimte netjes naast elkaar worden gelegd, 
blijft er na verwijdering van het tijde- 
lijke spoellichaam een luchtspoel over 
met strak tegen elkaar liggende 
windingen. 

Het hoogfrekwent-uitgangssignaal van 
de kleurenmodulator (beschikbaar aan 
de pennen 10 en 11 van IC3) wordt naar 
de koax-uitgangsbus gevoerd via een 
bandfilter dat ongewenste harmonischen 
onderdrukt. Het doorlaatgebied van het 
filter ligt tussen 50 en 70 MHz, precies 
breed genoeg om alleen de frekwenties 
voor de kanalen 3 en 4 door te laten. In 
plaats van de vaste induktiviteiten L4 en 
L5 kunnen ook luchtspoelen met een 
doorsnee van 6 mm worden gebruikt. 
Net als bij het wikkelen van L2 en L3 
wordt gebruik gemaakt van 0,9 mm 
gelakt koperdraad. L4 bestaat nu uit 

3 windingen en LS uit 6 windingen, 
waarbij wederom de ruimte tussen de 
windingen zo klein mogelijk wordt 
gehouden. Weerstand R22 en konden- 
sator C27 zorgen voor een goede 
aanpassing aan de koax-uitgang. 

De uit Ll en C11 bestaande resonantie- 
kring bepaalt de frekwentie van de 
geluidsdraaggolf, welke met behulp van 
Ll exakt op 5,5 MHz afgeregeld kan 
worden. 

Ook Ll kan men zelf wikkelen. Daar- 
toe dient een soort bouwpakketje van 
het merk Kaschke te worden aan- 
geschaft. Dit pakketje bevat de volgende 
onderdelen: een grondplaatje (pertinax 
met koperen aansluitpennetjes, bij de 
handelaar bekend als type GP1 2/1 2- 


MM57105 


15V() 


C13 


R11 R 10 





1C2 
MM53114 On 


8 


On 





Figuur 1. Het komplete schema van het 
kleuren-T V-spel. 


Foto 1. Een detail-foto waaruit duidelijk 
blijkt hoe de koaxbus moet worden aange- 
sloten. 
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36-6A), een spoelvorm (KH 3,5/12-357 
HI), een keramische afscherming 

(K 10,4/8,5C/K3/70/10), een alumi- 
nium huisje (AB 12/12/14-361) en een 
kern met rose kopkleur (G3,5/0,5/10/ 
K3/70/10). 

Om de spoelvorm worden 22 windingen 
van 0,2 mm geïsoleerd draad (meestal 
gelakt koperdraad) gelegd. De uit- 
einden van de spoel worden in de daar- 
voor bestemde gaatjes in het grond- 
plaatje gestoken, de keramische 
afscherming wordt om de spoel 
geplaatst en de kern in de spoelvorm 
gedraaid. Vervolgens kunnen de aan- 
sluitdraden van de spoel aan de koperen 
pennetjes worden gesoldeerd (zie daar- 
voor printopdruk!) en het aluminium 
huisje worden aangebracht. Tenslotte 
kan het komplete bouwwerk op de print 
worden aangebracht. 


De voor IC1, 2 en 3 benodigde 
spanningen van —15 Ven —9 V worden 
met behulp van IC4 en transistor T1 
verkregen. De spanningsstabilisator IC4 
moet wel van een koellichaam worden 
voorzien; de metalen behuizing kan ook 
voor dit doel worden gebruikt. Gezorgd 
dient te worden voor een deugdelijke 
elektrische isolatie tussen het IC en de 
behuizing van het PAL-spel. De stroom- 
opname van de schakeling is met 

150 mA relatief gering, zodat vrijwel 
iedere trafo met een sekundaire 
spanning van 18 volt als spanningsbron 
in aanmerking komt. 


Opbouw en afregeling 


Bij het opbouwen van de schakeling is 
het geen overbodige luxe om van IC- 
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Foto 2. Deze foto illustreert hoe met behulp 
van printmateriaal een behuizing op maat kan 
worden gemaakt voor het PAL-spel, welke 
nog een goede afscherming vormt voor 
stoorstraling ook. 


Figuur 2. De print-layout en de komponenten- 
opstelling van het PAL-spel. De voeding is op 
de print aangebracht, zodat alleen nog een 
trafo met een sekundaire spanning van 18 volt 
dient te worden aangesloten. 





Onderdelenlijst PAL-spel 


Weerstanden: 

R1 = 470 DQ 

R2 = 820 2 

R3 = 180 k 
R4,R6,R8 = 2k2 
R5,R7 = 15 k 

R9 = 5k6 

R10 = 6M8. 

R11 = 3k3 
R12,R13= 1 k 
R14,R15,R17,R18, 
R23,R24 = 220 2 
R16 = 100 2 
R19 = 120 DQ 
R2O,R22 = 68 2 
R21 = 560 2 
P1,P2 = 470 k (lin.) potentiometer 


Kondensatoren: 


C1 = 1000 4/25 V 

C2= 10 u/16 V 

C3,C4,C8,C9,C16,C18,C20, 

C21 = 10 n 

C5=1u/25 V 

C6,C7 = 100 n 

C10,C25 = 4p7 

C11,C26 = 100 p 

C13 = trimmer 6...45p 

C14,C15 = 39 p 

C17 =82 pof trimmer 2...27p 
(zie tekst) 

C19 = 100 p of trimmer 2...27p 
(zie tekst) 

C22 = 68 p 

C23=27p 

C24,C27 = 33 p 


Spoelen: 

L1=7...10guH (Toko 7A6199) 
of 22 Wdg. & 0,2 mm op 
Kaschke spoelvorm met rose 
kern. (Bekend als bouw- 
pakket 12/12/14,5 met 
materiaal K3/70/10 rose) 

L2= 0,056... 0,076 uH 
(Toko M 20070) of luchtsp. 
9 Wdg. $ 0,9 mm gelakt 
koperdraad 
6 mm doorsnee (zie tekst) 

L3 = 0,056... 0,076 uH 
(Toko M 20070) of luchtsp. 
7 Wdg. $ 0,9 mm gelakt 
koperdraad 
6 mm doorsnee (zie tekst) 

L4 = 0,067 uH (Toko 521 GN-3T) 
of luchtspoel 3 Wdg. 
® 0,9 mm gelakt koperdraad 
6 mm doorsnee (zie tekst) 

L5 = 0,16 ugH (Toko 521GN-6T) 
of luchtspoel 6 Wdg. 
® 0,9 mm gelakt koperdraad 
6 mm doorsnee (zie tekst) 


Halfgeleiders: 

T1 =BC557B 

IC1 = MM 57105 

IC2 = MM 53114 (National 
IC3 = LM 1889 Semi- 

IC4 = LM341-15 conductor) 
B = B 40C800 


Diversen: 


Tr = trafo 18 V/150 mA 
S1,S2 = schakelaar 1x om 
S3,S4 = drukknop 1x maak 
koaxbus 60 9 

kristal 4,433618 MHz (30 p/ 
parallel-resonantie) 

zekering 50 mA 
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voetjes gebruik te maken. Met name IC2 
is zeer gevoelig voor statische ladingen, 
zodat de nodige voorzichtigheid bij de 
behandeling van de IC’s dient te worden 
betracht. 


Om de stoorstraling van de schakeling 
te reduceren, moet de behuizing van het 
spel van metaal worden gemaakt. In 

het Elektuur-lab is gebruik gemaakt van 
printmateriaal, hetgeen, zoals op de foto 
is te zien, een aantrekkelijk ogend kastje 
kan opleveren. De massa-verbinding 
tussen de print en het kastje mag alleen 
bij de koax-uitgangsbus worden aange- 
bracht (zie foto 1). R22 en C27 worden 
direkt aan de koax-bus gesoldeerd en 

de verbinding naar de print moet zo 
kort mogelijk zijn. 


De bedrading van de potmeters en de 
schakelaars is niet kritisch, d.w.z. er 
behoeft geen afgeschermde draad te 
worden gebruikt. Voor de verbinding 
tussen het TV-toestel en het PAL-spel 

is uiteraard een koaxkabel van 60 Q 

het aangewezen middel. 

Het afregelen van de schakeling is heel 
eenvoudig. De kanaalkiezer van de TV 
stelt men op kanaal 3, Sl wordt in de 
stand Ch.3 gezet en met L3 wordt het 
gekleurde speelveld in beeld gebracht. 
Wanneer voor L3 een zelfgewikkelde 
luchtspoel is toegepast, kan deze 
afregeling met trimmer C19 geschieden. 
De fijnafregeling gebeurt met de kanaal- 
kiezer. 

Voor afregeling op kanaal vier geldt het- 


zelfde, met dien verstande dat Sl in de 
stand Ch.4 wordt gezet en de afregeling 
met L2 respektievelijk C17 geschiedt. 
De spoelkern van Ll tenslotte, wordt 
net zolang verdraaid tot de uit de TV- 
luidspreker komende ruis tot een mini- 
mum is teruggebracht. 

Wanneer de ingangsgevoeligheid van de 
TV klaarblijkelijk niet voldoende is (het 
beeld is versneeuwd), kan R21 worden 
verkleind. 

Het instelbereik van de batjes (de 
afstand waarover de batjes vertikaal 
verschoven kunnen worden) is te ver- 
kleinen door voor C6 en C7 kleinere 
waarden te nemen. id 
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Vele huizen ontberen tijdens de 
koude wintermaanden de warmte 
en behaaglijkheid van een open 
haard. Begrijpelijk en ten 
onrechte. 

Begrijpelijk, omdat het aansteken 
en schoonmaken van een open 
haard niet ieders grootste lief- 
hebberij is. Ten onrechte, omdat 
er mogelijkheden zijn deze 
ongemakken te vermijden. De hier 
beschreven schakeling zorgt er 
daarbij voor dat het ‘gemakkelijke 
vuur’ in hoge mate realistisch 
blijft. 


S. Kaul 


Thy1 = Thyristor, 400 V/1 A 


Tri 1 = Triac, 400 V/1 A 





Voordat een open haard zijn gezellige 
geknetter begint te verspreiden moet 

er het nodige gebeuren. Ook het in 
stand houden van het vuur kost het een 
en ander aan energie. Het aanblazen 
met een blaasbalg, het opschudden van 
het vuur, het legen en schoonmaken van 


zlelerronisch 
hoordvuur, 


elektronisch haardvuur 


de vuurplaats, het is niet allemaal even 
prettig. 

Om al deze onaangenaamheden te 
vermijden zijn veel open haarden tegen- 
woordig uitgerust met een plastic haard- 
vuur, dat van onderen door een of meer 


lampen indirekt verlicht wordt. Het 


enige nadeel van deze oplossing is dat 
het vuur nu een onnatuurlijk konstant 
licht verspreidt en niet flakkert. Met 
slechts een paar onderdelen uit de 
rommeldoos kan men ook dit nadeel 
uit de wereld helpen. 

De werking van de schakeling is een- 
voudig: na het aanleggen van de net- 
spanning wordt kondensator C1 over 
weerstand R2 en diode Dl opgeladen. 
Na enige halve perioden van de net- 
spanning is de spanning over C1 groot 
genoeg om diac Dil te triggeren. Deze 
triggert op zijn beurt thyristor Thyl en 
het resultaat daarvan is dat C2viaDl 
plotseling wordt opgeladen. Bij de eerst- 
volgende nuldoorgang van de net- 
spanning spert Thy1l weer, en een deel 
van de lading van C2 vloeit via de 

grote weerstand R3 in kondensator C3, 
die in het triggercircuit van triac Tril is 
opgenomen. De frekwentie waarmee C3 
triggerpulsen aan de triac levert neemt 
geleidelijk af naarmate C2 zich verder 
ontlaadt. Daardoor verandert tevens de 
ontsteekhoek van de triac, wat weer 

tot gevolg heeft dat de lamp La gaat 
flakkeren. De beschreven cyclus her- 
haalt zich wanneer C1 weer is opgeladen 
tot de triggerspanning van Dil. 

Wat betreft de keuze van de kompo- 
nenten dient men er op te letten dat de 
maximale stroom die de triac Tril mag 
hebben 2x groter dient te zijn dan de 
maximale stroom door de lamp La. 
Voor een haardvuur van konventionele 
afmetingen zal een 1 A-type groot 
genoeg zijn. De triac moet een spanning 
van 400 V kunnen verdragen. Voor 


thyristor Thy1 kan een licht 400 V-type 


gebruikt worden. 

Diode Dl is een willekeurige gelijkricht- 
diode. Bij de bouw, en ook daarna, 
dient men er rekening mee te houden 
dat elk punt van de schakeling onder 


netspanning kan komen staan en dat het 


geheel derhalve goed geïsoleerd moet 
worden. Wat dat betreft biedt de 
schakeling dus geen voordelen ten 


opzichte van het klassieke haardvuur. M 





koffiewarmer 


koffie- 
WOM 


Als men een timer wil maken voor zéêr 
lange tijden — zo van een paar minuten 
tot een paar uur — komt men met de 
bekende timer-IC’s in grote moeilijk- 
heden. Bijgaande schakeling ziet in een 
dergelijke opgave echter geen enkel 
probleem en maakt dan ook 
belichtings-, kook-, verwarmings-, slaap- 
of andere tijden tot een maximum van 
ca. 4 uren mogelijk. Oorspronkelijk 
werd de schakeling opgezet om een 
koffiezetapparaat na een bepaalde 
‘koffie-opwarmtijd’ automatisch uit te 
schakelen, teneinde het apparaat aldus 
voor vroegtijdig overlijden te behoeden. 
Als zodanig is de schakeling dan ook al 
sinds geruime tijd met sukses bij 
Elektuur in gebruik. 

De werking is simpel: 

Na een druk op de ‘“start’-knop (SI) 
wordt kondensator C2 tot nagenoeg 

de voedingsspanning opgeladen en zal 
de niet-inverterende ingang (pen 3) van 
IC1 dus positief zijn t.o.v. de inver- 
terende ingang (pen 2), welke laatste 
met de spanningsdeler R2/P1/R3 op een 
(instelbare) lagere spanning staat. De 
uitgang van IC] zal dus Tl opensturen 
en triac Tril zal gaan geleiden. Het 
oplichten van LED D3 vormt nu een 
optische indikatie dat het apparaat in 
kwestie (Ry) is ingeschakeld. 

Zodra de drukknop wordt losgelaten 
neemt echter ook het ontladen van C2 
via de niet-inverterende ingang van IC] 
een aanvang. Na het verstrijken van een 
bepaalde tijd, welke afhangt van de 
waarde van C2 en R6 alsmede de 
instelling van P1, zal de lading van C2 
zodanig zijn verminderd dat de spanning 


Ge 


koffiewarmer 
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op de niet-inverterende ingang lager 
wordt dan de met P1 ingestelde 
spanning op de inverterende ingang. De 
uitgang van IC] zal daardoor praktisch 
tot 0 dalen waardoor T1 en dus ook 

Tri 1 zullen gaan sperren. LED D3 dooft 
dan als zichtbare indikatie dat het 
(koffiezet-)apparaat is uitgeschakeld. 
Als men overigens het apparaat eerder 
wil uitschakelen dan oorspronkelijk de 
bedoeling was, kan dat door het 
drukken van de ‘stop’-knop (S2); via R4 
wordt dan namelijk C2 zeer snel 
ontladen. 

Aangezien de waarde van C2 niet al te 
groot kan worden genomen (dit moet 
nl. een lek-arm type kondensator zijn 
en dus géén elko) zijn zeer lange tijden 
alleen mogelijk bij een extreem hoge 
waarde van R6. Geen bezwaar eigenlijk, 
maar wel ietwat lastig omdat zulke hoge 
waarden niet verkrijgbaar zijn en men de 
weerstand dus door serieschakeling van 
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een aantal weerstanden zelf moet 
samenstellen. Bij een waarde van 242 
voor C2, mag R6 maximaal 40 Mohm 
groot zijn; de tijd is dan met PI instel- 
baar tot een teoretisch maximum van 

4 uur. Hierbij moet worden aangetekend 
dat de exakte tijd ook afhankelijk is van 
de tolerantie van een aantal kompo- 
nenten, zodat het voor zeer lange tijden 
toch nodig kan blijken om voor C2 een 
wat hogere waarde te nemen. Met de in 
het schema aangegeven dimensionering 
van C2 en R6 zijn tijden mogelijk tot 
een maximum van ca. l uur. 


De print is afgestemd op een 3094 in 
mini-DIP behuizing (een TO-versie past 
ook!), terwijl voor Bl zowel een brugcel 
als vier losse dioden kunnen worden 
gemonteerd. Voor de triac (Tri 1) kan 
elk 400 V type worden gebruikt, mits 
hij de voor de belasting benodigde 
stroom maar kan schakelen. Het op veel 
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400v _ 9902 


Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 


R1 = 330 2/1 W 

R2 =2k7 

R3 = 5k6 

R4,R5 = 100 2 

R6 = 10 M (zie tekst) 
R7 = 560 2 

R8=1 k 

RI =47 ND 


Kondensatoren: 

C1 = 100 u/40 V 
C2 = 242 (MKH) 
C3 = 47 n/400 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = 3094 
_T1=BC547 
Tri 1 = 400 V triac 
D1 = zenerdiode 22 V/1 W 
D2 = DUS 
D3 = LED 
B1 = brugcel B 40 C 400, 
of 4 x 1N4001 


Diversen: 

Tr1 = nettrafo 24 V/100 mA 

F1 = zekering 220 V/50 mA (T) 
P1 = potmeter BO k lin. 

twee drukknopschakelaars 





plaatsen verkrijgbare type TIC 226D 
(400 V/8 A) voldoet ook voor zeer 
‘zware’ belastingen uitstekend. 

Het feit dat er een doodskop bij het 
schema is getekend vormt al een 
ondubbelzinnige aanduiding dat bij deze 
schakeling met gevaarlijke spanningen 
wordt gewerkt en dat men bij de 
mechanische afwerking van een en ander 
hier echt de nodige zorgvuldigheid moet 
betrachten. Als behuizing moet liefst 
een deugdelijk geïsoleerd kastje worden 
gebruikt; wordt een metalen kastje 
gekozen, dan moet dit m.b.v. een drie- 
aderig netsnoer en een randaarde steker 
worden geaard. Om aanrakingsgevaar te 
elimineren dienen voorts ook voor de 
beide drukknoppen typen van 
onberispelijke kwaliteit te worden 
gebruikt. | | _K 
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Om de geheugenkapaciteit 

van microcomputers en 
ontwikkelingssystemen uit 

te breiden wordt veelal gebruik 
gemaakt van als ‘plug-in’ 
uitgevoerde geheugenkaarten. 
De in dit artikel beschreven 
RAM-kaart is in eerste instantie 
bedoeld als uitbreiding voor het 
SC/MP-systeem, maar is ook 
voor andere 8-bit-systemen 
bruikbaar. 





4 k-RAM-kaart 
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Figuur 1. Het schema van het 4 k-RAM- 


geheugen. Terwille van de overzichtelijkheid 
zijn slechts 4 van de 32 RAMs getekend. 


IC33 = 74154 
IC34 = 4012 
IC35 

IC36 


Onderdelenlijst 


(2a) en onderzijde (2b) 


euroformaat’ uitgevoerde print 


Figuur 2. De boven- 
voor de RAM 
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van de in 


= 4049 


Kondensatoren: 


kaart. 


4050 


Diversen: 


Halfgeleiders: 


ICI... 


2112 


64-polige konnektor volgens 


DIN 41612. 
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De geheugenkaart is opgebouwd uit 
RAMs van het type 2112. Dit is een 
256 x 4 bit RAM; d.w.z. dat voor 

4 k-geheugen (4096 x 8 bit) 32 IC's 
van dit type nodig zijn. In het schema 
van de geheugen-kaart (figuur 1) zijn 
alleen de eerste twee (ICI en IC2) en 
de laatste twee RAMSs (IC31 en IC32) 
getekend. De chip-enable-ingangen 
van de RAMs worden bediend door de 
uitgangen van een 4-naar-16-dekoder 
(IC33), welke als adresdekoder dienst 
doet. Om de adres-bus zo min mogelijk 
te belasten zijn in de leidingen naar de 
adres-dekoder MOS-buffers opgenomen. 
Van de twee chip-enable-ingangen van 
de adresdekoder (G1 en G2 van IC33) 
wordt er een bediend door de read- of 
writestrobe (NWDS + NRDS) en de 
andere door de vier hoogste adres-bits, 
Deze vier adresbits worden, al dan niet 
geinverteerd, aan de NAND (N13) 
toegevoerd. Om de RAM-kaart te 
adresseren moet alle vier de ingangen 
van deze poort (N13) °1’ zijn. Als 

het adres van de RAM-kaart in een 
systeem bijvoorbeeld vastgelegd is op 
2009... 2FFF, dan betekent dit dat 
ingang 5,4 en 2 van N13 verbonden 
dienen te worden met de uitgangen van 
resp. NI, N2 en N4, terwijl ingang 3 
van N13 direkt aan de adres-bus, bit 13, 
komt. Door deze ‘bedrading’ te 
veranderen kan de RAM-kaart op 

elke gewenste geheugenpagina ingezet 
worden. 

Voor de voeding van de totale RAM- 
kaart is alleen een spanning van +5V 


vereist. Het stroomverbruik van de kaart 


bedraagt ca. 1 A. 


Print 


Voor het 4 k-geheugen werd een print 
ontworpen waarop alle komponenten 


J. Eissens 


Al eerder (juni 1977) is in Elektuur 
aandacht besteed aan sensoren of 
tiptoetsen. Nevenstaand schakelingetje 
biedt een interessante aanvulling: een 
aan/uit-TAP (tiptoets) waarbij voor het 


4 k-RAM-kaart 





Figuur 3. De RAM-kaart voorzien van 
2 k-RAM. 


van figuur 1, inklusief een 64-polige 
konnektor (volgens DIN 41612) kunnen 
worden ondergebracht. Figuur 2a en 2b 
tonen onder- en bovenzijde van de 
RAM-kaart. Evenals het grootste deel 
van de SC/MP-printen, is ook deze print 
dubbelzijdig en doorgemetalliseerd. Op 
welke konnektorpunten de adres-, data- 
en strobe- in/uitgangen zijn aangesloten 
is reeds in figuur | aangegeven. De 
voedingsspanning komt met de plus 

op punt la en lc terwijl de konnektor- 
punten 4a, 4b, 16a en 16b met de massa 
zijn verbonden. 

De paginakeuze kan op de print d.m.v. 
draadbruggen geschieden. De soldeer- 


in- en uitschakelen dezelfde sensor 


wordt gebruikt. De kondensator C1 
fungeert als geheugenelement. 
Afhankelijk van de uitgang van poort N1 
is CI geladen dan wel ontladen. 


punten onder de ’A’ zijn direkt met de 
adres-bus verbonden. De punten ’B’ 
zijn via de inverters N1 ... N4 met de 
adres-bus verbonden en de punten ’x’ 
komen overeen met de ingangen van 
N13. Afhankelijk van het gewenste 
adres, wordt elk punt ’x’ met een punt 
'A’ of ’B’ doorverbonden. 

Ten slotte wordt in figuur 3 het 
prototype van de geheugenkaart 
getoond. Zoals uit deze figuur blijkt, 
is het niet noodzakelijk om de kaart 
meteen van alle RAMSs te voorzien. 
Ten eerste vereist dit een aanzienlijke 
investering en ten tweede is een 
dergelijke geheugenkapaciteit 
waarschijnlijk nog niet noodzakelijk. 
De getoonde kaart is hier voorzien van 
16 RAMSs en dus bruikbaar als 2 k- 
geheugen. Het is mogelijk de RAM-kaart 
in stapjes van X k te vullen. Daarbij 
moet er alleen op worden gelet, dat 

de op de printopdruk aangegeven 
nummering van de geheugens wordt 
aangehouden. M 


C1 
Sn 
NI..N2 = 4011 


9882 





Aanraken van de tiptoets zorgt ervoor 
dat de logische waarde van de uitgang 
van NI wordt teruggekoppeld naar de 
ingang, met als gevolg dat de schakeling 
zijn andere stabiele positie inneemt. M 


het puntje ‘veiligheid’ 


U kent dat ongetwijfeld wel van de T V- 
reklame. Dan zit daar zo’n man met een 
uitgestreken gezicht, die er net iets te 
vertrouwwekkend uitziet en die er 
kennelijk voor die gelegenheid alle 
mogelijke moeite voor heeft gedaan om 
zich een zo ‘“arts-achtig’ mogelijk voor- 
komen te geven. Deze man kijkt ons dan 
vanaf het TV-scherm aan met een trek 
van oprechte bezorgdheid op zijn 
gezicht en geeft vervolgens te kennen 
dat ‘hij het eens met ons over onze 
gezondheid wil hebben’. Of over onze 
huidverzorging of over een andere 
ernstige zaak. 

Achteraf blijkt natuurlijk, zoals altijd, 
dat dit heerschap gehuurd is door een 
of andere fabrikant, dat zijn bezorgde 
gezicht waarschijnlijk geweten kan 
worden aan het feit dat hij zijn honora- 
rium nog niet heeft ontvangen en dat 
het er eigenlijk alleen om gaat dat er 
weer eens iemand voor een bepaald 
produkt geld van ons wil hebben. 

Daar deze staaltjes van kommerciële 
onoprechtheid tegenwoordig een dood- 
normale zaak zijn geworden, krijgen 

wij het angstige idee dat de oprechtheid 
van onze bedoelingen eveneens in 
twijfel zal worden getrokken, als wjj 
hier nu zeggen ‘het eens met u over de 
veiligheid te willen hebben’. Toch willen 
wij u niets verkopen en is onze 
bezorgdheid echt. Het mag dan een 
beetje cliche-achtig klinken, de veilig- 
heid van zelfbouwapparatuur is 
belangrijk genoeg om er eens even bij 
stil te staan. Het blijkt bovendien dat de 
normen op dit gebied lang niet bij 
iedereen even bekend zijn. 


Verantwoordelijkheid 


In september 1976 is al even over het 
veiligheidsaspekt gesproken, als reaktie 
op het schrijven van de Consumenten- 
bond dat wij kort daarvoor ontvingen. 
Toen hebben we o.a. al onze twijfels 
uitgesproken over de waarde van de 
smeltveiligheid (oftewel zekering) als 
een soort ‘veiligheidsverhogend wonder- 
middel’ en beloofd om t.z.t. op dit 
onderwerp terug te komen. Dat doen 
we dus nu. 

Als we praten over de veiligheid van 
zelfbouwapparatuur, gaat onze bezorgd- 
heid niet zozeer uit naar het wel en wee 


her 


/Ó | 
Vellojne 
Krijgt de elektrische veiligheid 


van zelfbouwapparatuur misschien 
toch te weinig aandacht? 
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van het apparaat zelf, maar gaat het ons 
voornamelijk om de vraag hoe ver- 
meden kan worden dat door een onzorg- 
vuldige konstruktie, het zelf bouw- 
produkt een potentiële bron van gevaar _ 
gaat vormen voor de gebruiker en voor 
derden. Brandgevaar en aanrakingsgevaar 
zijn dan de dingen waar je het eerst 

aan denkt. 

Natuurlijk dringt zich in dit verband 
toch weer de vraag op bij wie nu de 
verantwoording ligt, als een m.b.t. de 
veiligheid minder geslaagde uitvoering 
van een zelfbouwapparaat er de reden 
van is dat er ongelukken gebeuren. 
Hierover kun je natuurlijk blijven 
harrewarren. Het is vanzelfsprekend dat 
firma’s die een kompleet zelfbouw- 
pakket leveren er ook voor moeten 
zorgen dat er voldoende materiaal wordt 
meegeleverd om de elektrische veiligheid 
van het apparaat te garanderen en dat 
een en ander in de gebruiksaanwijzing 
ook de nodige aandacht krijgt. 

Voor een elektronica-vakblad ligt de 
zaak anders dan voor een fabrikant. Aan- 
gezien een tijdschriftartikel namelijk 
alleen een beschrijving is van een schake- 
ling en geen handleiding voor de bouw 
van een kompleet apparaat, kan het 
artikel onmogelijk zo volledig zijn als 


‘voor een handleiding wenselijk zou zijn. 


Dit is jammer, maar het is zo. 

In Elektuur wordt er bij bepaalde 
schakelingen, waarvan bijv. de bouw 

uit veiligheidsoverwegingen bijzonder 
zorgvuldig dient te geschieden, in de 
tekst nagenoeg altijd hiervoor gewaar- 
schuwd, terwijl ‘extra-gevaarlijke’ punten 
in het schema altijd worden gemerkt 
met een doodskop. Als men echter in 
een tijdschrift bij ieder artikel zo ver 
zou gaan om daar letterlijk alles neer te 
schrijven wat voor de bouw en het 
inkasten van het apparaat maar enigszins 
van belang is (en dat is echt heel wat 
meer dan alleen de zekering en de 
trekontlasting en doorvoer van het 
netsnoer, waar de Consumentenbond op 
hamerde! ), zouden er in elk nummer 
hele pagina’s gevuld moeten worden met 
saaie ballast, mede omdat inbouw- en 
veiligheidsvoorschriften voor praktisch 
alle schakelingen grotendeels op 
hetzelfde neerkomen. Daarom doen we 
dat dus niet en schenken we alleen 
bijzondere aandacht aan de ‘speciale 
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gevallen’, waaronder lichtdimmers, 
ichtnetinterkoms, etc. 

Een tijdschrift heeft helaas dus een 
aantal onontkoombare beperkingen. In 
een boek kan alles in logische volgorde 
van het begin af aan worden verteld en 
het praktisch gedeelte van het boek zou 
men vooraf kunnen laten gaan door een 
hoofdstuk over de veiligheid, dat dan 
voor alle schakelingen tegelijk zou 
gelden. Trouwens, ook in dat geval heeft 
het schrijven over het onderwerp 
‘veiligheid’ slechts zin als eenieder zich 
de gegeven wenken ook werkelijk ter 
harte neemt en niet naar eigen goed- 
dunken gaat zitten knoeien ..... 


Belangrijke punten 

Of we er als tijdschrift nu wel of niet 
medeverantwoordelijk voor zijn, na 

aan het hart ligt ons de veiligheid van 
zelfbouwapparatuur uit de aard der 
zaak wel. Hoewel, zoals gezegd, 

het praktisch onmogelijk is om elk 
afzonderlijk artikel vergezeld te doen 
gaan van komplete inbouw- en veilig- 
heidsvoorschriften, is het misschien 

een goed idee om, als een soort geheugen- 
steuntje voor alle lezers, van tijd tot tijd 
eens de waarschuwende vinger op te 
steken in de vorm van een korte 
opsomming van een aantal zaken die 
eigenlijk voor alle netgevoede zelfbouw- 
apparaten gelden en die misschien niet 
altijd de aandacht krijgen die zij 
verdienen. 

Het spreekt vanzelf dat veiligheidsvoor- 
schriften slechts betrekking kunnen 
hebben op de mechanische en elektrische 
konstruktie van het apparaat en niet op 
het gebruik ervan, daar over dit laatste 
iedereen weer zijn eigen ideeen kan 
hebben. Men kan een apparaat zo veilig 
uitvoeren als men wil, als de een of 
andere ondeskundige dan eens ‘even’ 
iets gaat afregelen of repareren en het 
deksel van het apparaat verwijdert terwijl 
de netsteker nog in het stopkontakt 

zit, dan blijft de afloop van deze 
manoeuvre zeer onzeker. Aan de even- 
tueel minder prettige gevolgen van zo’n 
misplaatst initiatief is de betreffende 
persoon dan zelf schuld en hiervoor 
zijn geen regels te geven. Hoogstens 

een welgemeend advies aan alle 
overijverige amateur- ‘servicetechnici’: 





Figuur 1. Een trekontlasting en een goede 
kastdoorvoer voor het netsnoer zijn belangrijke 
zaken. Figuur 1a laat zien hoe het hoort; het 
ontlastingsbeugeltje dient wel van kunststof 
te zijn. Met de goedkope oplossing van 

figuur 1b kan soms ook worden volstaan. 


Figuur 2. De netsnoer-trekontlasting in de 
steker moet ook niet worden vergeten. 


Figuur 3. Zo zou het eigenlijk moeten: twee 
smeltveiligheden en een dubbelpolige net- 
schakelaar. Helemaal veilig is het dan echter 
nog steeds niet! 


Als je er geen verstand van hebt, blijf er 
dan af. Als je het apparaat toch met alle 
geweld wilt openen, haal dan tenminste 
eerst de steker uit het stopkontakt! 
Hoewel vooral bij lieden met een wat 
smallere beurs de kans bestaat dat het 
horen van het woord ‘veiligheid’ hen het 
eerst doet denken aan de veiligheid van 
de dure onderdelen die zij in het zelf- 
bouwapparaat hebben gestopt, staat bij 
het nemen van preventieve veiligheids- 
maatregelen de veiligheid van de 
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gebruiker en die van eventuele andere 
betrokkenen dus centraal. Het voor- 
komen van brand- en aanrakingsgevaar 
is hetgeen waar het daarbij hoofd- 
zakelijk om gaat. Met het oog hierop 
gaan voor alle netgevoede apparaten, 
van welke aard dan ook, de volgende 
regels op: 

1) De behuizing van het apparaat moet 
liefst van een goede kwaliteit kunststof 
zijn. Het aanrakingsgevaar wordt 
hiermee al tot een minimum beperkt. 
Indien de warmte-ontwikkeling van de 
schakeling zodanig is dat de kast moet 
worden geventileerd d.m.v. koelsleuven, 
dient men er zorg voor te dragen dat er 
geen spanningvoerende delen direkt 
achter deze openingen liggen, zodat de 
‘gevaarlijke’ punten onbereikbaar blijven 
voor bijv. kleuters met hun kleine 
vingertjes, hun schaartje of hun prikpen, 
etc. (zie ook punt 3). Een goed idee is 
het ook om grote koelopeningen aan de 
binnenkant van de kast te beplakken 
met een fijne soort gaas, o.i.d. 

2) Indien om bepaalde redenen (HF- 
afscherming bijv.) een metalen behuizing 
wordt gekozen, dient deze in elk geval 
te worden geaard. 

3) De 220 V-aansluitingen dienen, even- 
als alle andere punten die een gevaarlijke 
spanning (d.w.z. hoger dan 42 V wissel- 
spanning of dan 60 V gelijkspanning) 
voeren, op deugdelijke wijze te worden 
geisoleerd. 

4) Omdat velen juist hieraan voorbij 
schijnen te gaan, verdient het volgende 
misschien wel wat extra aandacht: 

Let er vooral op dat snoeren die een 
gevaarlijke spanning voeren onder geen 
beding in aanraking kunnen komen met 
warm-wordende delen van het apparaat, 
zoals bijvoorbeeld vermogenstransistoren 
en -weerstanden, koelplaten, transfor- 
matoren, etc. Als door nalatigheid op 
dit gebied de isolatie van genoemde 
snoeren gaat smelten, is het leed niet 

te overzien! 

5) Het netsnoer moet worden voorzien 
van een effektieve trekontlasting, zodat 
het snoer niet van de transformator kan 
worden losgetrokken. Hoewel een knoop 
(of liever twee knopen: een aan de 
binnenkant en een aan de buitenkant 
van de achterwand) in het netsnoer op 
de juiste plaats soms ook voldoende is, 
verdient een ‘echte’ trekontlasting de 
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voorkeur (zie figuur la en lb). Voorts 
dient men voor de doorvoer van het 
netsnoer door de kastwand niet te 
volstaan met het boren van een gaatje in 
de achterkant, maar moet men (en dat 
zeker bij een metalen kast) zorgen voor 
een goede doorvoertule, om breken van 
het snoer of beschadiging van de isolatie 
te voorkomen. Om deze reden dient 
men trouwens ook scherpe ‘knikken’ in 
het netsnoer te vermijden. 

6) Om even bij het netsnoer te blijven: 
de netsteker die men aan het snoer 
bevestigt moet vanzelfsprekend ook 
van goede kwaliteit zijn. De in zo’n 
steker aanwezige trekontlasting zit er 
niet voor niets; de trekontlastingsbeugel 
(zie figuur 2) moet het netsnoer zodanig 
vastklemmen dat het snoer nooit of te 
nimmer van de kontaktpennen kan 
worden losgetrokken. Indien het 
apparaat in een metalen (en geaarde) 
kast is ondergebracht en gebruikt wordt 
in een ruimte waar randaarde-stop- 
kontakten zijn aangebracht, moet een 
drie-aderig netsnoer en een randaarde- 
steker worden gebruikt. 

7) Het is, om het brandgevaar en het 
risiko op beschadiging van het apparaat 





zelf zoveel mogelijk te beperken, altijd 
wenselijk om de voedingstransformator 
van het apparaat te voorzien van een 
“termische zekering’. Dergelijke 
zekeringen, die doorslaan bij een 

(bijv. door overbelasting veroorzaakte) 
te hoge temperatuur van de trafo, zijn 
bij veel typen transformatoren al 
standaard ingebouwd. 

8) Ook al wordt de waarde van de 
smeltveiligheid oi. overschat, zin heeft 
het gebruik ervan zeker wel. In geval van 
plotselinge kortsluiting ‘overlijdt’ een 
goed gedimensioneerde smeltveiligheid 
namelijk eerder dan een termische 
zekering en kan zo schade aan bijvoor- 
beeld de voedingstransformator 
voorkomen. Om brandgevaar tegen 

te gaan, is het echter niet voldoende 

om maar één smeltveiligheid in een 
geaarde kast te monteren, daar de 
positie van de nul- en faseleiding niet is 
gedefinieerd maar afhankelijk is van hoe 
de steker in het stopkontakt zit. Men 
heeft dus een kans van 50% dat de zeke- 
ring in de faseleiding is opgenomen, in 
het geval deze kortsluiting met aarde 
vertoont. De oplossing zou dus zijn om 
twee smeltveiligheden toe te passen in 
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kombinatie met een dubbelpolige 
netschakelaar (zie figuur 3). 

Hoewel dit ook al in onze eerste korte 
reaktie op het schrijven van de Consu- 
mentenbond ter sprake is gekomen, 
willen we hier dus toch nog even stellen 
dat men beslist niet de illusie moet 
koesteren dat het toepassen van 
smeltveiligheden het aanrakingsgevaar 
elimineert! Bij apparaten als wasmachines 
e.d. is dan ook niet eens een zekering 
aanwezig; het aanrakingsgevaar wordt 
tegengegaan door de aarding van het 
chassis in kombinatie met de “lichtnet- 
zekering’. Het hoeft daarom verder 
nauwelijks betoog dat bij een ‘metalen’ 
zelfbouwapparaat, de aarding van de 
kast zorgvuldig moet gebeuren, zodat 
in geval van nood de lichtnetzekering 
binnen de vastgestelde maximale tijd 
doorslaat. 

9) Koellichamen voor bijv. vermogens- 
transistoren dienen ruim genoeg te 
worden bemeten. Voor andere warm- 
wordende delen van het apparaat 
moeten ook voldoende koelmogelijk- 
heden aanwezig zijn. Dit weegt nog 
zwaarder als de voedingstrafo niet is 
uitgerust met een termische zekering. 
Oververhitting van een apparaat is niet 
zelden de reden van een forse brand 
geweest! 


Tot slot 


Het enige dat nu nog rest is het 
uitspreken van de hoop dat zoveel 
mogelijk zelfbouwers het bovenstaande 
lezenswaardig genoeg hebben bevonden 
om er even wat tijd aan te spenderen. 
Als men de opgesomde punten serieus 
neemt en er ook naar handelt, zit het 
in praktisch alle gevallen redelijk safe, 
dachten wij. Er zou natuurlijk nog wel 
meer te vertellen zijn, maar dat kan 
t.z.t. misschien beter in een boek 
gebeuren. 

We hebben het al gezegd, maar het is 
belangrijk genoeg om nog eens te 


herhalen: Er zijn dingen die door geen 


enkele regel of veiligheidsmaatregel 
kunnen worden voorkomen en daar 
hoort het ‘sleutelen’ aan met het 
lichtnet verbonden apparaten zeker bij. 
Nogmaals: Onderdruk dit sbort 
neigingen liever, zeker als routine en 
vakmanschap in dat opzicht ontbreken! 
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Industriële funktiegeneratoren hebben 
meestal een groot nadeel; ze zijn voor de 
doorsnee hobbyist te duur, temeer daar 
vele mogelijkheden van de apparatuur 
ongebruikt blijven. Om deze reden werd 
bij het ontwerp van deze funktie- 
generator veel waarde gehecht aan een 
gunstige verhouding tussen bouwkosten 
en praktisch nut. Voor wat betreft het 
‘hart’ van de generator is de keuze dan 
ook gevallen op de relatief goedkope 
XR 2206 van Exar (zie ook Elektuur, 
oktober ’75). De technische specifi- 
katies van de rond dit IC opgebouwde 
generator wegen natuurlijk niet op tegen 
die van een duur industrieel apparaat, 
desondanks is dit ontwerp vanwege zijn 
eenvoud zeer geschikt voor zelfbouw. 
Via een keuzeschakelaar kunnen de 
volgende spanningsvormen ingesteld 
worden: sinus, driehoek, blok (symme- 
trisch en asymmetrisch) en zaagtand. 
Het frekwentiebereik is lineair van 

9 Hz... 220 kHz. De uitgangsspannings- 
bereiken zijn O0... 10 mV,‚,0... 100 mV 
en 0... 1 Veffektief. Een eindtrap 
zorgt voor een lage uitgangsimpedantie. 


Het IC XR 2206 


Het inwendige van de XR 2206 is in 
figuur l blokschematisch weergegeven. 
Het belangrijkste deel vormt de VCO 
(eigenlijk CCO aangezien er van stroom- 
sturing sprake is), waarvan de fre- 
kwentie door de externe komponenten 
Cext,. en Rext, bepaald wordt. Een ge- 
integreerde transistor ontkoppelt de 
uitgang van de VCO. Afhankelijk van de 
logische toestand aan de FSK-ingang 
(pen 9) is de aansluiting 7 of 8 geakti- 
veerd, zodat de mogelijkheid bestaat 
door verschillende weerstandswaarden 
de frekwentie om te schakelen (FSK = 
frequency shift keying). 

De vermenigvuldiger/sinuskonverter 
wekt de uiteindelijke spanningsvormen 
op. Voor het afregelen van de sym- 
metrie en de minimale vervorming 
dienen de aansluitingen 13... 16. De 
gelijkspanningskomponent van de 
uitgangsspanning is via pen 3 instelbaar. 
Een spanningsvolger zorgt voor een 
relatief laagohmige uitgang (pen 2) 
voor sinus-, driehoek- en zaagtand- 
signalen. Via de AM-ingang (pen 1) is 
amplitudemodulatie van het oscillator- 
signaal mogelijk. 


funktiegenerator 


rungrieogenerokor 


Vooral voor de vrije-tijds- 
elektronicus is een funktie- 
generator bij het meten aan 
schakelingen onontbeerlijk. Door 
toepassing van het IC XR 2206 
zijn de kosten van de hier 
beschreven generator laag te 
noemen, terwijl toch van een vrij 
redelijke kwaliteit gesproken mag 
worden. 





De lineaire frekwentie-instelling 


De spanning op de pennen 7 en 8 wordt 
in het IC op 3 V (typ.) gestabiliseerd. 
De temperatuurdrift van deze spanning 
bedraagt slechts 6 * 107°/°C. De door 
deze spanning geleverde stroom mag 
variëren tussen Ì UA en 3 mÂ. De 
temperatuurdrift is echter minimaal 
tussen 15 MA en 750 MA. 
Deze stroom If en de externe kapaciteit 
Cext. bepalen de oscillatorfrekwentie 
volgens onderstaande formule: 
eN 
3 * Cext. 
l 
= (Hz, Q, F 
Rext.Cext. dn 
Uit de laatste formule resulteert een 
hyperboolvormige (dus niet-lineaire) 
frekwentie-instelling (figuur 2, kurve a). 
Er zou dus een ‘omgekeerd- 
logaritmische’ potentiometer nodig 
zijn om een nagenoeg lineaire 
frekwentie-instelling te verkrijgen. Door 
een technisch foefje is het echter toch 
mogelijk om met behulp van een lineaire 
potentiometer een lineaire frekwentie- 
instelling te realiseren (figuur 2, 
kurve b). Figuur 3 laat zien hoe dit 
opgelost is. Bij deze schakeling wordt 
niet Rext, lineair geregeld maar If en 
dat via een instelbare spanningsdeler. 
Aangezien de spanning op de pennen 7 
en 8 konstant 3 V blijft, is de stroom If 
en dus ook de frekwentie recht even- 
redig met de spanningsverandering op 
de loper van P1. Als voor PI een lineaire 
potmeter genomen wordt, is het 
probleem opgelost. 
De spanningsdeler is zo gedimensioneerd 
dat de spanning Uf op de loper van PI 
tussen ca, 0,3 V en 2,8 V ingesteld kan 
worden. De spanning Uf bepaalt de 
spanningsval over R5 (= 3 V — Uf) en 
dus ook If. 
De frekwentie is dan door onderstaande 
formule bepaald: 


If 
en 
3 * Cext. 
n (3 V — Uf) : Rs 
3 * Cext. 


3 V — Uf 


= sp (Hz, V, F, 0) 
3 * Rs Cot 
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Figuur 1. Blokschematische voorstelling van 
het inwendige van de XR 2206. 


Figuur 2. Deze funktiegenerator bezit een 
lineaire frekwentie-instelling, hetgeen het 
bedieningsgemak ten goede komt. 


Figuur 3. Door een technisch foefje wordt de 
logaritmische frekwentie-instelling van de 
XR 2206 omgedoopt tot een lineaire. 
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Indien S2 gesloten is, loopt er een 
tweemaal grotere stroom (indien 
R5 = R6), waardoor de frekwentie 
eveneens een faktor 2 hoger wordt. 
Het instelbereik van Pl bedraagt iets 
meer dan een dekade; d.w.z. van 
9 Hz... 110 Hz. De fijnafregeling 
gebeurt met P6. j 


De generator 


In figuur 4a is het schema van de 
funktiegenerator (zonder eindtrap) te 
zien. De detailschakeling uit figuur 3 

is hierin gemakkelijk terug te vinden. 
Uitgang A levert driehoek-, zaagtand- en 
sinusvormige spanningen. Voor blok- 
vormige spanningen dient uitgang B. 

Cl ...C4 zijn de frekwentiebepalende 
kondensatoren. Het frekwentiebreik kan 
met behulp van SI ingesteld worden. De 
kondensatoren C5, C6 en C12 dienen 
voor het afvlakken van de spanning op 
de betreffende punten. De spanning op 
pen 3 van het IC bepaalt de gelijk- 
spanningsinstelling van het IC. Via 
spanningsdeler RI/R2 is deze spanning 
op de helft van de voedingsspanning 
gebracht. Met P2 kan de amplitude van 
de sinusspanning afgeregeld worden en 
met P3 die van de driehoek- en zaag- 
tandsignalen. De top-top-waarde kan 

op die manier voor de drie spanningen 
gelijk gemaakt worden. Omschakeling 
tussen driehoek/zaagtand en sinus vindt 
met schakelaar S3b plaats, terwijl 

S3a er dan automatisch zorg voor draagt 
dat de amplitude gelijk blijft (mits P2 
en P3 afgeregeld zijn). P4 dient voor het 
afregelen van de symmetrie van de 
driehoek- en sinusspanningen. Met PS 
kan de vervorming van het sinussignaal 
op minimum afgesteld worden. 

Indien schakelaar S4 gesloten is, levert 
uitgang A een zaagtandspanning. De 
steilheid van de neergaande flank is 
afhankelijk van R8; deze weerstand mag 
echter niet kleiner zijn dan | k. 


De uitgangstrap 


Een extra uitgangstrap (figuur 4b) 

zorgt voor een laagohmige uitgang en 
voor een gemakkelijk instellen van de 
uitgangsspanning. 

De sinus-, driehoek- en zaagtandsignalen 
op ingang A belanden via S5 op de basis 
van Tl. De blokspanningen worden 
door uitgang B van de generator gele- 
verd. Dit is een open-kollektor-uitgang. 
R9 doet dienst als externe kollektor- 
weerstand en vormt met R10 een 
spanningsdeler, waardoor de amplitude 
van de blokspanning op ca. 4,5 V 
begrensd wordt. Hierdoor is de sync- 
uitgang TTL-kompatibel en kortsluitvast. 
Deze sync-uitgang kan niet alleen voor 
het sturen van TTL-schakelingen 
gebruikt worden, maar ook voor het 
extern triggeren van een oscilloskoop. 
Met behulp van S6 kan de uitgangs- 
spanning door een faktor 1, 10 of 1 
gedeeld worden. Tussen deze bereiken 
kan de uitgangsspanning met P7 kontinu 
geregeld worden. on 

De eigenlijke eindtrap, welke met de 
transistors T2... TS is opgebouwd, is 
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als gelijkspanningsgekoppelde 
impedantie-omvormer uitgevoerd. T2 
en T3 vormen een komplementaire 
darlington; potmeter P7 wordt hierdoor 
slechts weinig belast. De dioden 

DI ...D3 zorgen voor een ruststroom 
van ca. 30 mA door de komplementaire 
uitgangstrap. De impedantie van de 
kortsluitvaste AC-uitgang bedraagt ca. 
5 


De voeding 


Figuur 4c toont de met een geïnte- 
greerde spanningsregelaar opgebouwde 
voeding. Alle komponenten van de 
voeding, behalve de transformator, 
kunnen tezamen met de funktie- 
generator op de print gemonteerd 
worden. 


De print en frontplaat 


In figuur 5 is de koper-layout en de 
komponentenopstelling te zien van de 
print waarop de gehele funktiegenerator 
inklusief voeding ondergebracht kan 
worden. In figuur 6 is een voorstel te 
zien voor een frontplaat, waarbij de 

ie 0 bedieningsorganen zeer funktioneel 
180... 2200 zijn opgesteld. Boven de aan/uit- 
schakelaar is LED D8 geplaatst, die 
aangeeft of de voeding ingeschakeld is. 
Rechts daarvan bevindt zich potentio- 
meter P1. Met de schakelaar ‘Hz’ (SI) 





Ae ® 


9453 4b 


Figuur 4. Het hart van de funktiegenerator 
vormt de XR 2206. Een eindtrap zorgt voor 
een laagohmige uitgang. De generator wordt 
gevoed vanuit een geïntegreerde spannings- 
D4. DJ stabilisator. 

4x1N4001 | 

Figuur 5. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de funktiegenerator inklusief 
voeding. 


9453-4c 
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Onderdelenlijst bij figuur 4a... 4c 


Weerstanden: 


R1,R2,R22 = 4k7 

R3 = 56 k 

R4 = 1k8 

R5,R6 = 8k2 

R7 = 56 ND 

R8 = 2k2 

R9 = 5k6 
R1IO,R11,R20 = 3Kk3 
R12= 330 0 

R13 = 39 ND 

R14= 15 k 
R15=22k 

R16 = 220 k 

R17,R23 = 470 DQ 
R18,R19 =10 2 

R21 = 10 k 

P1 = 500 Q draadgewonden potmeter 
P2,P3 = 10 k instelpot. 
P4 = 22 k instelpot. 
P5 = 500 2 instelpot. 
P6 = 10 k lin potmeter 





Kondensatoren: 


C1=1u 
C2= 100 n 
C3 = 10n 
C4=1n 


C5,C8,C12 = 2u2/16 V tantaal 


C6 = 1u5/6 V tantaal 
C7 = 680 n 

C9 = 470 u/16 V 
C10 = 1000 u/25 V 
C11 = 4u7/16 V 


Halfgeleiders: 


1C1 = XR 2206 


IC2 = L 130 

T1 = BC 108B 

T2= BC 109C 
T3=BC178B 

T4 = BC 140 

T5= BC 160 
D1...D3=1N4148 
D4... D7 = 1N4001 
D8 = LED 
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Diversen: 
S1 = 4-standen schakelaar 


S2 = enkelpolige schakelaar 

S3 :.. S5 = 4-deks schakelaar met 
5 standen 

S6 = 4-standen schakelaar 

Tr = transformator 15 V/500 mA 

2 koelvingers (TO5) | 

smeltveiligheid 100 mA 
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kan men het gewenste frekwentie- 
bereik kiezen. Deze frekwenties kunnen 
met de schakelaar fx2’ (S2) eventueel 
verdubbeld worden, zodat in feite 8 
frekwentiegebieden beschikbaar zijn. 
De keuzeschakelaar voor de verschil- 
lende signaalvormen (S3) bevindt zich 
hier rechts-onder. Met de schakelaar 
‘mV’ (S6) kan het spanningsbereik 
gekozen worden. 


De opbouw 


Om de opbouw te vergemakkelijken is 
in figuur 7 een bedradingsschema weer- 
gegeven. Voor het bedraden van S5 
wordt aanbevolen afgeschermd snoer te 


nemen. S3a, S3b, S4 en S5 maken deel 


uit van een vier-deks schakelaar met 

5 standen. Voor PI kan het beste een 
draadgewonden potmeter gebruikt 
worden. 

In figuur 8 is in een overzicht de relatie 
tussen de stand van de vier-deks schake- 
laar (S3a, S3b, S4 en S5) en de signaal- 
vorm weergegeven. 


Het ijken 


Nadat de schakeling opgebouwd is, 
wordt deze op fouten gekontroleerd. 
Daarna kan de voedingsspanning inge- 
schakeld en gemeten worden; de juiste 
waarde bedraagt ca. 12 V. 

Voor het afregelen van de amplitude 
wordt S6 in de stand 1 gezet. P7 wordt 
op maximale amplitude ingesteld. De 
generator wordt nu op een sinus van 

ca. 1 kHz ingesteld. P4 en P5 worden in 
de middenstand gezet. Op de AC- 
uitgang wordt een voltmeter aange- 
sloten. Met P2 regelt men nu de 
amplitude op 1 Veff, af. 

Ondanks een goede afgeschermde bedra- 
ding van S5 kan het toch voorkomen 
dat de flanken van de blokspanning 
naaldimpulsen in het sinussignaal doen 
ontstaan; verbetering wordt bereikt 
indien de sync-uitgang kortgesloten 
wordt. 

Voor het afregelen op minimale vervor- 
ming dienen de potmeters P4 (fijn) en 
PS (grof). Indien met niet over een 
vervormingsmeter beschikt, kunnen 
deze potmeters het beste in de midden- 
stand gezet worden. Daarna wordt de 
generator op driehoek ingesteld en met 
behulp van P3 wordt de AC-uitgang op 
een spanning van ca. 0,8 Veff. afge- 
regeld. Degenen die over een oscillo- 
skoop beschikken, kunnen uiteraard 
voor de afregeling beter hiervan gebruik 
maken. 

De frekwentie-afregeling kan het beste 
geschieden met een frekwentiemeter, 
die op de sync-uitgang aangesloten 
wordt. Pl wordt volgens de schaal- 
verdeling op 100 Hz ingesteld. P6 wordt 
zo verdraaid dat de frekwentiemeter 
100 Hz aangeeft. 

Bij gebrek aan een frekwentiemeter kan 
van een hulpschakeling volgens figuur 9 
gebruik gemaakt worden. De door een 
beltransformator geleverde spanning 
(6... 12 V) wordt gelijkgericht en via 
een Ì k-weerstand op een luidspreker 
aangesloten. Hierdoor produceert de 
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Figuur 6. Een overzichtelijke frontplaat 
vergemakkelijkt de bediening. 


Figuur 7. Op deze wijze moeten de potmeters 
en schakelaars bedraad worden. De schake- 
laars S3a, S3b, S4 en S5 maken deel uit van 
een vier-deks schakelaar met 5 standen. 


Figuur 8. Overzicht van de relatie tussen de 
stand van de vier-deks schakelaar en de 
signaalvorm. Eventueel kunnen drie aparte 
schakelaars gebruikt worden. 


Figuur 9. Met deze schakeling kan de 


frekwentie afgeregeld worden, indien men 
niet over een frekwentiemeter beschikt. 


6 — van geen belang 





luidspreker een 100 Hz-toon. Tevens 
krijgt de luidspreker via een 100 Q- 
weerstand een 100 Hz-signaal (sinus) 

van de funktiegenerator te verwerken. 
Door samenvoeging van beide frekwen- 
ties ontstaat een zwevende toon. Met P6 
wordt de zweving op minimaal afge- 
regeld. Op deze wijze kan de frekwentie 
op ca. 5 Hz nauwkeurig afgeregeld 
worden. id 
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Een aantal automobilisten is er vast wel 
eens door een politie-agent op gewezen 
dat de verlichting van hun voertuig ten 
dele defekt was. Een ekonomischer 
waarschuwingsapparaat is dit 
eenvoudige schakelingetje, bestaande 
uit slechts één reed-kontakt, één LED 
en eén weerstand (zie figuur 1). De 
LED wordt op een daarvoor geschikte 
plaats in het dashboard gemonteerd en 
dooft zodra de betreffende lamp buiten 
werking raakt. Uiteraard kunnen 
meerdere kontroleschakelingen benut 
worden om verschillende lampen of 
lampengroepen te kontroleren. 

De voedingsdraad van een lamp of 
lampengroep wordt als bekrachtigings- 
wikkeling voor het reed-kontakt 
gebruikt. Indien een lamp defekt raakt, 
zal de stroom dalen, waardoor het reed- 


relais afvalt en de LED dooft. Het aantal 


lampenstroom 


lampenstroom 








stroombewaker 


windingen om het reed-kontakt moet zo 
groot zijn dat de bekrachtigingsstroom 
normaal ruim voldoende is, maar reeds 
te klein wordt indien de lamp met het 
laagste vermogen (van de groep lampen 
die door dit reed-relais gekontroleerd 
wordt) defekt raakt. 

In de regel heeft een reed-kontakt 
voldoende adn ongeveer 30 a 100 AW 
(AW = ampêre-windingen = stroom x 
aantal windingen). Door de relatief 
grote stromen hoeft de reed-wikkeling 
uit slechts enkele windingen te bestaan. 
Beide dimlichten nemen bijvoorbeeld 
een stroom op van ca. 7,5 A (bij 12 V). 
Een reed-kontakt van 50 AW heeft dan 
voldoende aan een wikkeling met slechts 
7 windingen om de beide dimlichten te 
bewaken. Indien nu een lamp defekt 
raakt, neemt de stroom tot de helft af, 
waardoor het reed-kontakt opent en de 
LED op het dashboard dooft. De 
schakeling uit figuur 2 doet de LED 
oplichten indien een lamp aan 
vervanging toe is. Het voordeel van deze 
metode is dat de indikatie beter 
opgemerkt wordt, zeker in het donker. 
De schakeling uit figuur 1 kontroleert 
echter zichzelf; ook elektronica is geen 
eeuwig leven beschoren. 

Voor een goede werking kunnen het 
beste meerdere reed-kontakten gebruikt 
worden, en wel zó, dat ieder kontakt in 
een groep lampen van gelijk vermogen 
opgenomen is; dus geen achterlicht en 
dimlicht op één reed-relais. 

Ook knipperlichten kunnen d.m.v. reed- 
relais gekontroleerd worden. Met één 
reed-kontakt kunnen zowel de linker als 
de rechter knipperlichten (dubbele 
wikkeling) bewaakt worden. 

Er is geen enkel bezwaar tegen, om 
deze signalering tegelijk met het 
kontakt in te schakelen. (Interessante 
lichtjes op het dashboard gelden tegen- 
woordig bij de meeste auto’s al als 

een belangrijk verkoopargument ...). 
De gezamelijke LED-circuits kunnen 
daarom door een aparte zekering 
(desnoods een waarop al andere 
accessoires, zoals de autoradio, zijn 
aangesloten) worden beveiligd. Een en 
ander heeft tot voordeel dat ook 
defekte zekeringen worden gesignaleerd. 





zenertester 


2ner- 
zser. 


Voor het proefondervindelijk 
vaststellen van de zenerspanning 
van een zenerdiode wordt hier 
een schakeling beschreven 
waarmee een betrouwbaar 
meetresultaat wordt verkregen. 





zenertester 
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De meeste zenerdioden worden in de fa- 


briek voorzien van een kodering waaruit 
direkt de zenerspanning kan worden af- 
geleid. Sommige fabrikanten echter 
voorzien de zenerdioden van een kode 
die op generlei wijze in verband kan 
worden gebracht met de zenerspanning 
wanneer men niet over de data-boeken 
beschikt. In het laatste geval en in het 
geval dat de ‘gemakkelijke’ kodering 


door slijtage is vervaagd tot een rijtje on- 


herkenbare zwarte vlekjes, is het nood- 
zakelijk de zenerspanning door meting 
vast te stellen. 

Uiteraard kan deze meting worden ver- 
richt met behulp van een batterij, een 
weerstand en een universeelmeter maar 
de betrouwbaarheid van een dergelijke 
meting laat zeer veel te wensen over. In 
figuur 1 is de stroomspanningskarakte- 
ristiek getekend van een willekeurige 
zenerdiode, Uit deze karakteristiek 
blijkt duidelijk dat de zenerspanning 
afhankelijk is van de stroom door de ze- 
ner. Deze spanning wordt meestal opge- 
geven bij 5 of bij 10mA. Een schakeling 
waarmee de zenerspanning wordt vastge- 
steld, dient dus een stroom van 5 of 

10 mA door de zener te sturen. Door 
deze eis valt de genoemde schakeling 
met batterij en weerstand af als be- 
trouwbare meetmethode omdat in dit 
geval de zenerstroom direkt afhankelijk 
is van de zenerspanning! 

Een veel betrouwbaardere meting kan 
worden gedaan met behulp van de scha- 
keling die in figuur 2 is gegeven. De 
schakeling bestaat uit een instelbare 
stroombron welke een konstante stroom 
door de zener stuurt. De werking kan als 
volgt worden verklaard. 

Wanneer een zener in de schakeling is 
opgenomen, de voedingsspanning aan- 
wezig is en een van de drukknoppen, 
stel S1, is ingedrukt, dan wordt T1 via 
R4 opengestuurd en gaat er een stroom 
lopen door de zener en door R1. De 
spanning die dan over RI valt kan ech- 
ter niet groter worden dan 0,6 volt, 
want zodra dit wel het geval is gaat T2 
geleiden. De grotere stroom die dan 
door R4 gaat, veroorzaakt een span- 
ningsdaling op de basis van Tl en dus 
een daling van de stroom door de zener 
en R]. Evenzo zal een eventuele span- 
ningsdaling over R1 een stijging van de 
basisspanning van T1 tot gevolg hebben 
en dus een stijging van de stroom door 
de zener en RI. De spanning over RI 
wordt dan weer groter. 


De zenerstroom is dus gelijk aan het 
_quotient van de basis-emitterspanning 
van T2 en de waarde van R3. In de 
schakeling van figuur 2 is R drievoudig 
uitgevoerd, namelijk met behulp van 
R3, R2 en RI. Door een van de druk- 
knoppen SI, S2 en S3 (of een kombina- 
tie van twee of drie drukknoppen) in te 
drukken wordt dus een bepaalde kon- 
stante stroom door de zener gestuurd. 
/Bij de aangegeven dimensionering zal bij 
een voedingsspanning van 25 volt en in- 
drukken van Sl een stroom van 2,2mA 
gaan lopen. Bij indrukken van S2 gaat ca 
6mA lopen en wordt S3 ingedrukt dan 


Tabel 1. 


Drukknop 
s1 
S2 
S3 


S1*S2 
S1* S3 
S2* S3 
S1*S2*S3 





Figuur 1. De stroom-spanningskarakteristiek 
van een willekeurige zenerdiode. Duidelijk is 2 
te zien dat bij verschillende zenerstromen ook 
verschillende zenerspanningen kunnen worden 
gemeten. De fabrikant geeft de zenerspanning 
doorgaans op bij een stroom van 5 of 10mA. 

25V 
Figuur 2. De schakeling van een zenertester, 
die bestaat uit een konstante stroombron en 
een universeelmeter. De konstante stroom is 
bij deze schakeling instelbaar gemaakt, zodat 
enkele punten van de zenerkarakteristiek kun- 
nen worden bepaald en aldus een idee kan 
worden verkregen van het verloop van deze 
karakteristiek. ’ 


Tabel 1. Bij de in figuur 2 gegeven schakeling 
kan m.b.v. een of meerdere drukknoppen 

een bepaalde zenerstroom worden gekozen. 
Teoretisch zijn de waarden van de zener- 
stroom bepaald door het quotiënt van de 
basis-emitterspanning van T2 en de ingescha- 
kelde weerstandswaarde. In de praktijk is een 
afwijking van + 10% mogelijk door toleranties 
in de weerstanden en temperatuursafhanke- 
lijkheid van de transistor. 





9878 2 


bedraagt de zenerstroom zo'n 22mA. De 
zenerspanning wordt gemeten met be- 
hulp van een universeelmeter, welke is 
ingesteld op een gelijkspanningsmeetbe- 
reik. 

Door met behulp van de drukknoppen 
verschillende stromen door de zener te 
sturen kan men zelfs een aantal punten 
van de zenerkarakteristiek vinden en al- 
dus een indikatie verkrijgen van het ver- 
loop van deze karakteristiek: In de tabel 
zijn de teoretische waarden aangegeven 
van de zenerstroom welke behoort bij 
het indrukken van de respektievelijke 
drukknoppen. Daar de weerstanden ech- 
ter een bepaalde tolerantie bezitten en 
transistor T2 niet vrij is van tempera- 
tuursinvloeden, zullen deze waarden in 
de praktijk slechts worden benaderd tot 
£ 10% hetgeen overigens meestal nauw- 
keurig genoeg is. 

Doordat de voedingsspanning 25 volt 
bedraagt, is de hoogste zenerspanning 
die nog meetbaar is 22 volt. Een eventu- 
ele rimpel op de voedingsspanning is 
geen enkel probleem, zodat kan worden 
volstaan met een voeding die bestaat uit 
een trafo (18 volt), een bruggelijkrichter 
en een afvlakelko (ca. 470 UF). ne 
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Eenmaal opgewekt via hand(en), 
voet(en) of mond heeft ieder geluid van 
een ‘echt’ muziekinstrument een 
specifiek amplitudeverlooop, dat wordt 
gekenmerkt door minimaal twee en 
maximaal vier fasen. Die fasen heten op 
zijn engels de Attack-, de Decay-, de 
Sustain- en de Release-fase (ADSR). 

De attack-fase betreft de situatie direkt 
na het inzetten van de toon (bijvoor- 
beeld het indrukken van een toets, het 
in beweging komen van een luchtstroom 
bij ‘echte’ orgels en blaasinstrumenten 
of de start van de beweging van de 
strijkstok bij strijkinstrumenten). Deze 
fase is er dus altijd; de andere hoeven 
niet alle drie vertegenwoordigd te zijn. 


Het dynamisch verloop van de 
amplitude 
De geluidssterkte (amplitude of omhul- 
lende) van een voortgebrachte toon kan 
op drie manieren dynamisch verlopen: 
l. Attack-decay-verloop (figuur |). De 
attack-fase (snel stijgende amplitude) 
gaat abrupt over in de decay-fase (snel 
dalende amplitude). Deze omhullende- 
kurve kan in de FORMANT worden 
gebruikt om muziekinstrumenten na 
te bootsen met een perkussief karakter. 
Voor het elektronisch naäpen van vibra- 
foon, gong, bekken of getokkelde strijk- 
instrumenten (plektrum, ‘bottleneck’- 
gitaar) wordt een relatief korte attack- 
tijd en een relatief lange, variabele 
decay-tijd ingesteld. Blaasinstrumenten 
(koper) worden nagebootst door te 
_kiezen voor een betrekkelijk lange 
_attack-tijd en een korte decay-tijd. Door 
andere instellingen van de attack- en 
decay-tijd kunnen ‘geheel nieuwe’ 
muziekinstrumenten worden nage- 
bootst. Sturing van de VCF met een 
AD-omhullende-signaal leidt tot een snel 
wisselend timbreverloop. 
2. Attack-release-verloop (figuur 2). 
Na de attack-fase blijft de amplitude 
gedurende enige tijd konstant. Het 
zuiverste voorbeeld is het pijporgel. Na 
het indrukken van de toets zwelt de 
toon gedurende A sekonden aan tot de 
eindsterkte. Nadat de toets T sekonden 
is ingedrukt, sterft de toon snel uit 
gedurende de release-fase. Gedurende 
de tijd dat de geluidssterkte konstant 
is, kan het timbre overigens wèl aan 


DSR 
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Formnank-s 


De ADSR-module is er 
verantwoordelijk voor dat het 
signaal kwa amplitude en klank 
dusdanige veranderingen onder- 
gaat dat het resultaat sterk gaat 
lijken op het geluid van bepaalde 
‘echte’ muziekinstrumenten. 


C. Chapman 





veranderingen onderhevig zijn. Denk 
maar aan een dwarsfluit, saxofoon of 
viool. Relatief kleine sterkteverande- 
ringen tijdens de ‘steady state’-fase 
kunnen worden gesimuleerd door 
amplitudemodulatie (via de DUAL- 
VCA) via een LFO of een ruisgenerator. 
3. Attack-decay-sustain-release-verloop 
(figuren 4 en 5). De attack-fase gaat 
abrupt over in de decay-fase. De ampli- 
tude wordt niet helemaal nul, maar 
daalt tot een bepaalde konstante 
waarde, het sustain-nivo. Dit nivo wordt 
uitgedrukt in % van de maximum- 
amplitude, welke optreedt bij de over- 
gang van de attack- naar de decay-fase. 
Na het loslaten van de toets begint de 
release-fase: het geluid sterft snel uit. 
Een “in de natuur’ voorkomend voor- 
beeld met een dergelijk amplitude- 
verloop is de trompet. 

In de FORMANT-ADSR zijn de attack- 
tijd A, de decay-tijd D en de releasetijd 
R alle instelbaar tussen 10 ms en 20 s. 
Het sustain-nivo kan worden ingesteld 
tussen O en 100%; het geval ‘100%’ 
komt overeen met een AR-verloop (2) 
en het geval ‘0%’ met een AD- 

verloop (1). 


De schakeling van de ADSR- 
module 


Alvorens de schakeling volgens figuur 7 
te bespreken richt onze aandacht zich 
eerst op een simpele versie daarvan: 
figuur 6. Een omhullende-signaal wordt 
getriggerd (‘afgevuurd’) tijdens de over- 
gang van O naar +5 volt van het Gate- 
signaal; deze overgang treedt op zodra 
een toets wordt ingedrukt. Het gewenste 
amplitudeverloop wordt verkregen door 
een uit de ADSR afkomstige stuur- 
spanning — met een identiek tijds- 
verloop — toe te voeren aan de ENV- 
ingang van de DUAL-VCA (zie deel 7). 
De tijdsafhankelijke gedeelten van het 
stuurspanningsverloop (A, D, R) 
ontstaan door manipulaties met de 
spanning over een kondensator, bijvoor- 
beeld C uit figuur 6, Als het (via Al 
gebufferde) gate-signaal +5 volt is, 
wordt C via P2 en D2 opgeladen tot 
maximaal 5 volt. Als het gate-signaal na 
het loslaten van de toets weer tot nul 
volt daalt, treedt er ontlading van C op 
via Pl en DI. De kondensatorspanning 
daalt in teorie slechts tot de drempel- 


formant 
Figuur 1. Een aantal omhullende-signalen met 
een attack-decay-verloop. 


Figuur 2. Een omhullende-signaal met een 
attack-release-verloop. 


Figuur 3. Het amplitudeverloop van een 
pianotoon is van het type attack-decay- 
release. De toets is gedurende de tijd T 
ingedrukt. Hoe langer de toets is ingedrukt, 
hoe langer de decay-tijd. 


Figuur 4. Een omhullende-signaal met een 
attack-decay-sustain-release-verloop. 


spanning van D1 (600 mV). In de prak- 
tijk zorgen de lekstroom en de niet 
oneindig hoge ingangsimpedantie van de 
buffer A2 op den duur voor volledige 
ontlading van C. 
Die kondensator, waar we het over 
hadden is de tantaalelko C2 in figuur 7, 
die wordt beschermd door D7 en 
gebufferd door IC4. De uitgangs- 
amplitude (ENV/EOS) wordt bekeken 
met de indikatieschakeling met ICS en 
de LED D6. 
Aan de polariteit van de dioden is te 
zien, dat C2 kan worden opgeladen via 
D2 en ontladen via D1 of D4. De uitgang 
van IC] levert de spanning, waaruit C2 
wordt opgeladen of waarnaar C2 
uiteindelijk wordt ontladen. Op de plus- 
ingang van IC] staat permanent +5 volt 
indien Sl in stand a (AD) staat; met S1 
in stand b(ADSR) staat er alleen +5 volt 
als er een toets ingedrukt is. Ter kompen- 
satie van diode-drempelspanningen, 
versterkt IC] de +5 volt aan de ingang 
tot +6 volt. 
Gedurende de attack-fase wordt C2 
opgeladen via D2, RI7, P2 (attack- 
tijd A) en de dan gesloten transistor- 
schakelaar T3. Gedurende de release- 
fase wordt C2 ontladen tot ca. +0,5 volt 
(uiteindelijk nul volt) via D1, R13 en PI 
(release-tijd R); voor deze ontlaadweg 
moet de uitgangsspanning van IC6 nul 
volt zijn. Een tweede ontlaadweg loopt 
via D4, R21, P3 (decay-tijd D) en 
transistorschakelaar T6. Ontlading vindt 
plaats tot een spanning, die nagenoeg 
gelijk is aan de uitgangsspanning van de 
buffer IC2, die op zijn beurt gelijk is aan 
de loperspanning van P4 (SUSTAIN). 
De schakelaars T3 en T6 worden 
gestuurd uit de flipflop T4/TS. Deze 
flipflop wordt geset (TS geleidt, T4 
spert, schakelaar T6 open, schakelaar T3 
gesloten) door een positieve puls, 
afkomstig uit de monoflop T1/T2. 
Resetten (T4 geleidt, TS spert, schake- 
laar T6 gesloten, schakelaar T3 
geopend) vindt plaats door een positieve 
puls, die via R22 en D3 afkomstig is uit 
de komparator IC3. Het setten vindt 
plaats doordat de monoflop op de 
stijgende flank van het gate-signaal 
wordt getriggerd. Het resetten vindt 
plaats zodra de spanning over C2 +5 volt 
(de referentiespanning op de min-ingang 
van [C3, bepaald door R24, R25 en de 


Amplitude 


Amplitude 


‘Steady State’ 


‘Steady State’ 
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Sustain 
Level 


Weerstanden: 


R1,R9,R23,R24 = 10 k 
R2,R25 = 4k7 

R3,R7 = 5k6 
R4,R6,RB‚R16,R18 = 100 k 
R5,R10,R11,R22= 33 k 
R12,R26,R27 = 470 DO 
R1I3,R21 =1 k 

R14,R20 = 27 k 

R15,R19 = 6k8 

R17 = 220 2 

P1,P2P3= 1 M log. 

P4 = 10 k lin. 

P5 = 25 k (22 k) instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=10n 

C2 = 10 u/16 V tantaal 
C3,C4 = 10 u/16 V 


Halfgeleiders: 


T1...T6=BC549C, BC 109C, 
BC 149C 
D1 ...D5,D7 = IN4148, IN914 
D6 = LED 
IC1 ...IC5B = KA 741C, 
MC1741CP1 (MINI DIP) 


Diversen: 


31-polige konnektor DIN 41617 
of printpennen 

S1 = miniatuurschakelaar 1 x om 
1 miniatuur-stekerbus 3% mm 

4 pijlknoppen p= 13 ...15 mm 
met transparante schijf 6 = 26 mm 
en asdiameter 6 mm 

1 frontplaat voor ADSR-module 









Gate 


LQ 
DO ADSR 


% tantaal 


T1...T6=BC108C,BC109C 

D1...D5,D7 = IN4148 

D6 =LED 

IC1 ... ICB = KA741C,MC1741CP1 (Mini DIP) 
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voedingsspanning +15 volt) is geworden. 
Tijdens de attack-fase is de flipflop geset 
en wordt C2 opgeladen via D2. Zodra 
de kondensatorspanning +5 volt 
bedraagt, wordt de flipflop gereset en 
ontlaadt C2 via D4. Indien S1 in stand B 
staat, treedt de release-fase in (ontlading 
van C2 over DI) zodra de toets wordt 
losgelaten: het ADSR-‘programma’ kan 
dus bijvoorbeeld tijdens de decay-fase 
worden afgebroken (figuur 3). 





Figuur 5. Als figuur 4, met verschillende 
sustain-nivo's. 


Figuur 6. Vereenvoudigd principeschema van 
de ADSR-module. 


Figuur 7. De schakeling van de ADSR- 
module. 


Figuur 8. De print van de ADSR-module. 


De praktijk 


Alle relevante gegevens voor de bouw 
treft men in dit artikel aan, in de vorm 
van de figuren 7,8 en 9 en de onder- 
delenlijst. Voor de transistoren moeten 
C-typen worden genomen en verder is 
het van belang dat voor C2 een exem- 
plaar wordt gebruikt met een geringe 
lekstroom. Een tantaalkondensator is 
voldoende ‘elektronendicht’. De transis- 
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Figuur 9. De frontplaat van de ADSR- 
module. 


toren T3 en T6 moeten een voldoende 
lage lekstroom bezitten. 

Tot de praktijk behoort de afregeling. 
Hiervoor moet een gate-puls (toetsen- 
bord) voorhanden zijn. Tijdens het 
checken wordt Sl in de stand AD (a) 
geplaatst. Er worden korte attack- en 
decay-tijden ingesteld (de release-tijd 
speelt geen rol bij deze stand van SI). 
De potmeter P4 voor het sustain-nivo 
wordt dichtgedraaid. Het uitgangs- 
signaal (als gevolg van een gate-impuls) 
wordt op de oscilloskoop zichtbaar 
gemaakt (tijdbasis: 10 ms/div). Bij 
minimum-instelling van P2 (A) resp. 

P3 (D) moeten de attack- resp. decay- 
tijd ca. 10 ms bedragen. Op de uitgang 
van IC3 moet een korte triggerpuls (van 
+15 naar —15 volt) zichtbaar zijn. 
Tijdens de afregeling van P5 komt SI in 
de stand ADSR (b) te staan; de pot- 
meters A en D worden in de stand _ 
‘12 uur’ geplaatst, P4 (S) geheel rechts- 
om (sustain-nivo 100%; zie figuur 5). 
Trimmer P5 wordt nu zo afgeregeld dat 
dit sustain-nivo inderdaad 100% is; er 
mag dus geen sprake zijn van een decay- 
fase. Zodra P4 iets linksom wordt 
verdraaid, moet er wel sprake zijn van 
een decay-fase. Bij S geheel linksom ver- 
draaid moet er sprake zijn van een AD- 
verloop van het omhullende-signaal. Ml 





doe meer met een equalizer 

In het artikel ‘doe meer met een 
equalizer’ (Elektuur september 1977, 
pag. 9-26) is de tabel bij figuur 8 
onjuist. De juiste tabel is de volgende: 


NS 

NS 

NOI 
NU 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 


a 












‘nogmaals: ruisgenerator 


Het 3 dB-netwerk (Elektuur 
september 1977, pag. 9-31, figuur 1) 
kan eventueel als volgt worden vereen- 
voudigd, waarbij de amplitude van de 
rose ruis meer dan verdubbeld wordt: 
R1 = 6k8 
R2=3k=Ik8+Ik2 


R3=1k 

R4 = 300 Q = 180 Q + 120 
C2= 1u 

C3=270n 
C4=94n=4In+4In 
CI2=33n 


De weerstanden R5, R6, R7, R8, RO, 
R10 en de kondensatoren C5, C6, C77, 
C8, C9 en C10 kunnen dan vervallen. 





15 W-brugversterker voor autoradio 


Bij het ontwerpen van de print voor 
deze schakeling (Elektuur 
juli/augustus 1977, pag. 7-52) is uit- 
gegaan van een konstruktie waarbij een 
belangrijke aardverbinding via de 
koelplaat tot stand komt. Hoe een en 
ander in de praktijk verwezenlijkt kan 
worden, is in de bijbehorende tekst 
niet erg uit de verf gekomen. De beide 
IC’s kunnen op dezelfde koelplaat 
worden gemonteerd zonder dat 
elektrische isolatie noodzakelijk is. 

De koelplaat kan, via de in de print 
aangebrachte gaatjes, met boutjes op 
de print worden vastgezet. Via deze 
boutjes is dan namelijk de koelplaat met 
de massa-baan van de print verbonden. 
Daar de behuizing van het IC is 
verbonden met pen 3, wordt aldus de 
verbinding tussen C9, PI, pen 3 van 
IC2 en massa gerealiseerd. 


fasemeter 


In schakeling 72 uit de halfgeleider- 
gids 1977 (juli/augustus) dient de 
komparatorschakeling (IC1 en ICI’) 
te worden aangevuld met een verbin- 
ding tussen pen 1 van de LM 311 en 
massa. Tevens dient een weerstand van 
2k2 te worden aangebracht tussen 

pen 7 van ICI (ICI) en de voedings- 
spanning. 


sc/mp | 


Elbug 


Elbug is de monitor-software voor de 
Elektuur-SC/MP-microcomputer. Hier- 
onder wordt verstaan: een systeem 
bestaande uit CPU-kaart, uitbreidings- 
kaart en HEX-I/O-unit eventueel aan- 
gevuld met de RAM-I/O-kaart. Zoals al 
eerder werd benadrukt is het wel 
noodzakelijk dat alle tot dusver gepubli- 
ceerde software op het systeem naar 
behoren funktioneert*, alvorens Elbug 
gebruikt kan worden. 

Tevens moet de CPU-kaart, welke tot 
dusver geadresseerd werd op adres 
‘Ixxx’, verhuizen naar adres ‘Pxxx’. Dit 
kan gebeuren door de hiervoor 
bestemde draadbruggen op de 
uitbreidingskaart (zie Elektuur 167 en 
168) in de stand ‘CPU Pxxx’ te leggen. 
De RAM-I/O-kaart (voor zover nog in 
gebruik) komt dan op adres 1900. 

Het Elbug-programma is, zoals bij de 
‘gebruiksaanwijzing’ wel zal blijken, 
bijzonder komfortabel uitgevoerd. Dit 
betekent dat al de hiervoor gereser- 
veerde geheugenruimte (1,5 k) ook 
daadwerkelijk helemaal gebruikt wordt. 
De hardware voor deze geheugenruimte 
bestaat uit een drietal EPROMSs t.w. IC3 
en IC2 op de CPU-kaart en IC14 op de 
uitbreidingskaart. In deze 3 EPROMSs 
komt het 1,5 k byte metende Elbug- 
programma te staan. 


Een komplete listing van dit programma 
is hier vervangen door een drietal 
‘matriksen’ (tabel 1, 2 en 3) waarin 
alleen de machinekode vermeld wordt. 


* In het HEX-1/O-laadprogramma uit 
deel 4 van de serie (Elektuur 168, 

pag. 44 tab. 5) zijn geen delay-instrukties 
bij de keyboardroutine gebruikt. Dit kan 
tot gevolg hebben dat het programma 
niet op de juiste wijze wil funktioneren. 
In dat geval moeten alsnog delay- 
instrukties worden toegevoegd. Dit kan 
gebeuren door het programma op de in 
tabel 5 aangegeven adressen te 
veranderen. 

In het HE X-1/O-demonstratieprogramma 
(deel 4 tabel 4) zijn een aantal foutjes 
geslopen. De adressen 015 en 9018 
moeten veranderen in resp. $614 en 
B917. De inhoud van adres B25 is 94, 
dit moet natuurlijk 9@ (JMP) zijn. 
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Sezen ner 
2 SCIMD-6 


Het laatste deel van de serie is Enige toelichting op deze schrijfwijze is 


ee HEN misschien niet overbodig. De meest 
gewijd aan het monitor linker kolom zijn adressen, de rest is 





programma voor het SC/MP- data. Op adres POPP staat P8. Wat daar- 
systeem, genaamd ‘Elbug’. Met naast staat is de inhoud van het 
name het werken met deze volgende adres ((PPP1) = C4) enz. 

Ennn : Zoals gezegd komt het gehele 
software komt in dit artikel aan programma in de EPROMSs te staan en 
de orde. wel zo dat tabel 1 de inhoud voorstelt 


van IC3 van de CPU-kaart, tabel 2 van 
IC2 van de CPU-kaart en tabel 3 van 
H. Huschitt IC14 van de uitbreidingsprint. 


Om in een EPROM informatie op te 
slaan is een zogenaamde PROM- 
programmer nodig. Gezien de prijs van 
deze programmers ligt het voor de hand 
een dergelijk apparaat, dat dan door het 
SC/MP-systeem bestuurd wordt, zelf te 
bouwen, maar zover is het nog niet. 


Momenteel zal het nog weinig voor- 
komen dat men de beschikking heeft 
over een PROM-programmer. Er zijn 
diverse firma’s die EPROMSs naar wens 
geprogrammeerd kunnen leveren, maar 
hierbij is het veelal wel noodzakelijk dat 
de informatie op cassette, papertape of 
geprogrammeerd in een andere PROM 
aangeleverd wordt. Ook deze mogelijk- 
heid is voor de meesten waarschijnlijk 
oninteressant. Het is daarom de 
bedoeling om in de zeer naaste 
toekomst een alternatief te bieden in de 
vorm van een ‘Elektuur-PROM-service’. 


Behalve de drie PROMs heeft Elbug nog 
een stuk RAM (STACK) nodig om 
variabelen in op te slaan. Hiervoor 
wordt het gedeelte vanaf adres QFC9 
tot en met adres PFFF gebruikt. Voor : 
het ‘users-program’ blijft nu de rest van 
het RAM op de uitbreidingsprint over, 
adres QCPP tot PFCI, en eventueel het 
Va k RAM op de RAM-I/O-kaart, adres 
199P tot en met 1IQFF. De gebruiker 
heeft in het totaal bijna 1 k RAM tot 
zijn beschikking hetgeen zeker voor de 
beginnende programmeur voldoende 

zal zijn. Is meer geheugen gewenst dan 
kan hiervoor gebruik gemaakt worden 
van een of meer exemplaren van de 

4 k-RAM-kaart welke eveneens in dit 
nummer wordt beschreven. Het enige 
wat hierbij in het oog gehouden moet 
worden is dat de kapaciteit van de 
gebruikte voeding toereikend is. Er is 
overigens een voeding voor het SC/MP- 
systeem in voorbereiding. 
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Werken met Elbug 


Met het Elbug-programma in de 
EPROMSs heeft het SC/MP-systeem zijn 
intelligentie gekregen. Om gebruik te 
kunnen maken van deze intelligentie is 
het noodzakelijk te weten wat Elbug 
van zijn gebruiker verlangt, m.a.w. 
welke toetsen van de HEX-I/O-unit 

_ moeten ingedrukt worden en wat stelt 
de informatie op de displays voor. 

De displays worden door Elbug in drie 
groepen verdeeld. 

Display f en 1 (meest rechtse displays) 
geven ‘data’ aan (datafield). 

Display 2... 5 (4 middelste displays) 
geven een ‘adres’ aan (adressfield). 
Display 6 en 7 (twee linker displays) 


geven de “instruktie’ aan (command-field). 


De instruktietoetsen (commandkeys) 

hebben in Elbug de volgende funkties: 

Toets C7 (kode F9) is RUN-toets 

Toets C6 (kode EQ) is MODIFY-toets 

Toets C5 (kode D9) is SUBTRACTION- 
toets 

Toets C4 (kode CO) is CASSETTE-toets 

Toets C3 (kode B) is BLOCK-T RANS- 
FER-toets 

Toets C2 (kode AQ) is CPU-REGISTER- 
toets 

Toets C1 (kode 99) is DOWN-toets 

Toets C (kode 80) is UP-toets 

De UP- en DOWN toets zijn eigenlijk 

geen echte instruktietoetsen, maar 

‘suffix’-toetsen. Na het indrukken van 

een der instruktietoetsen kunnen deze 

gebruikt worden om aan de opdracht 

een bepaalde ‘richting’ te geven. 


MODIFY 


Als het SC/MP-systeem, voorzien van 
Elbug, ingeschakeld wordt, dan 
verschijnt na indrukken van de Halt- 
resettoets de tekst “.. Elbug’ op de 
displays. De twee oplichtende decimale 
punten duiden in dit geval aan dat het 
programma wacht tot een van de 
commandkeys ingedrukt wordt. Nu kan 
de MODIFY-toets worden ingedrukt. 
Op de displays verschijnt nu ‘MO... ”. 
Het programma wacht tot een adres 
ingegeven wordt met het keyboard 
(toets ) ... F). Als het laatste 
(hexadecimale) cijfer van het adres is 
ingegeven verschijnt ook de inhoud van 
dit adres op de displays. De gebruiker 
heeft nu de volgende 4 mogelijkheden: 
®@ De inhoud van het adres kan worden 
gewijzigd. Hiertoe dient het gewenste 
data-byte met de cijfertoetsen ingegeven 
te worden. Als de eerste toets ingedrukt 
is verschijnt het betreffende cijfer op 
display l en na het indrukken van de 
tweede toets komt het daarbij 
behorende cijfer op display @. 

Het spreekt vanzelf dat een en ander 
niet op gaat als zich op het gewenste 
adres een PROM of helemaal geen 
geheugen bevindt. In dat laatste geval 
vertoont het datafield ‘FF’. Bij het 
adresseren van PROMSs blijft de data 
onveranderd. 

® Na het indrukken van de UP-toets 
verschijnt het volgende adres met bij- 


Tabel 2. 


DOD 
D210 
D22D 
D250 
DOLD 
D250 
D260 
D27D 
D2B8D 
D2ID 
Dead 
D2bD 
D2CD 
D2dD 
D2eD 
D2fD 
DIDO 
D3 1D 
O520 
D55O 
DID 
@35D 
D36D 
D370 
D58D 
D59D 
Dad 
DSb® 
ODICD 
D5dD 
OD3eD 
D3TD 





sc/mp 





sc/mp 


Tabel 3. 


DAOD 
D4 1D 
D42D 
D43D 
DAAD 
D45D 
Dh6D 
DATO 
D4ABD 
DID 
Dap 
DhbD 
DhCD 
DhdÒ 
DheD 
OTO 
D5DD 
D51D 
D52D 
D53D 
D54O 
D550 
D5ED 
D5TÛ 
D5ED 
D5ID 
Dhad 
D5bD 
D5eD 
D5dO 
D5ed 
D5fD 


Tabel 1, 2 en 3 vertonen de ‘gekomprimeerde 
listing’ van het Elbug-programma. 


behorende data op de displays. Ook hier 
kan de inhoud op genoemde wijze 
veranderd worden. 

Het kan zich voordoen dat bij het 
ingeven van nieuwe data per ongeluk 
een verkeerde ciĳjfertoets wordt aan- 
geslagen. Na een foutief byte kan direkt 
een volgend byte ingegeven worden | 
waarbij de voorgaande informatie 
verloren gaat. 

® De inhoud van het vorige adres kan 
ook bekeken worden door de DOWN- 
toets in te drukken. 

© De MODIFY-routine kan alleen met 
de NRST-toets verlaten worden, waarna 
“…. Elbug’ weer op de displays 
verschijnt. 


Met de MODIFY-routine kunnen alleen 
adressen bereikt worden binnen een 
pagina. Wordt bijvoorbeeld bij adres 
AFFF de UP-toets ingedrukt dan 
verschijnt adres 499P. Om de pagina- 
grens te overschrijden is NRST, 
MODIFY en dan 5999 noodzakelijk. 


RUN 


Om een users-program dat bijvoorbeeld 
met de MODIFY-routine geladen is uit 
te voeren moet gebruik gemaakt worden 
van de RUN-toets. Na een NRST kan de 
RUN-toets ingedrukt worden met als 
gevolg dat op de displays ‘RU ... ” 
verschijnt. De oplichtende decimale 
punten duiden er weer op dat deze 
plaatsen iets ingegeven moet worden 

en dat moet hier het startadres zijn van 





elektuur december 1977 — 12-63 


het users-program. Als dat gebeurd is 
kan het eigenlijke starten van het 
programma plaatsvinden door een van 
de cijfer- of instruktietoetsen in te 
drukken. Op de displays staat dan 

‘RU adres RU’ en zolang het users- 
program niets op de displays schrijft 
blijft dit staan. 

Als in het users-program een XPPC 3 
voorkomt voordat pointer 3 opnieuw 
geladen is, dan verlaat de SC/MP het 
users-program en komt terug in Elbug. 
Op de displays komt dan weer 

“.. Elbug’, de processor wacht op 
nieuwe instrukties. Denk in dit verband 
aan interrupt-mogelijkheid bij de 
SC/MP. Als gevolg van een interrupt 
voert de SC/MP uit zichzelf een XPPC 3 
(3F) uit. | 


SUBT RACTION 


Deze routine kan gebruikt worden voor 
het berekenen van diplacement-waarden 
bij het zelf ontwikkelen van 
programma’s. Na het indrukken van de 
SUB-toets staat “SH...” (= Subtraction 
Hexadecimal) op de displays. Er dient 
nu een (4-cijferig) hexadecimaal getal 
ingegeven te worden. Als het laatste 
cijfer van dit getal ingetypt is worden 
display 6 en 7 gewist terwijl op display 1 
een “—’ teken zichtbaar wordt. Nu 
wordt ingegeven met hoeveel het voor- 
gaande getal verminderd moet worden. 
Ook hier dient het getal 4-cijferig te 
zijn. 

Het verschil wordt verkregen door een 
van de instruktie- of cijfertoetsen in te 
drukken. Op de displays verschijnt het 
verschil vooraf gegaan door een 

=’ teken. 

Als het verschil negatief is wordt als uit- 
komst het twos-complement gegeven. 
Nadat een verschil berekend is komt de 
CPU in een ‘loop’ (= rond lopend 
programma) terecht, dat alleen met 
NRST verlaten kan worden. 


BLOCK-TRANSFER 


Het zal zich bij het zelf ontwikkelen van 
software meer dan eens voordoen dat 
ergens in een moeizaam ontwikkeld 
programma nog een of meerdere 
instrukties moeten worden toegevoegd. 
In dat geval kan men zich de moeite 
voor het opnieuw intypen van een groot 
deel van het programma besparen door 
gebruik te maken van de BLOCK- 
TRANSFER-routine. Met deze routine 
is het mogelijk om de inhoud van een 
willekeurig stuk geheugen te kopiëren 
naar elders in het geheugen. Hiervoor 
dient als volgt gehandeld te worden. Na 
een NRST wordt de Transfer-toets 
ingedrukt waarna “BL...” op de 
displays komt te staan. Eerst wordt het 
beginadres van het te verplaatsen ‘data- 
blok’ ingegeven (“BLxxxx’), direkt 
gevolgd door het eindadres (‘BLyyyy’). 
Als dat gebeurd is kan wederom direkt 
daaropvolgend het adres ingegeven 
worden vanaf waar het datablok na de 
transfer moet komen te staan 
(‘BLzzzz’). De BLOCK-TRANSEFER 
wordt nu uitgevoerd door een van de 
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sc/mp 


ee, 


cijfer- of instruktietoetsen in te 
drukken, waarna *.. Elbug’ weer op de 
displays verschijnt ten teken dat de 
opdracht uitgevoerd is. 

Met de transfer-routine is het mogelijk 
om data van de ene geheugenpagina naar 
elke andere pagina te verhuizen, behalve 
als er in het te verplaatsen datablok of 
in het bereik waarnaar dit verplaatst 
moet een paginagrens overschreden 
wordt. In dat geval wordt de transfer 
geweigerd. Dit zou ook niet zinvol zijn, 
daar programma’s waarin de pagina- 
grens overschreden wordt niet zonder 
meer uitgevoerd kunnen worden. Er 
zouden dan een aantal ekstra instrukties 
nodig zijn (XPPC) om de paginasprong 
toch mogelijk te maken. 


CPU-REGISTER-COMMAND 


Ook hier gaat het om een routine waar- 
mee het zelf ontwikkelen van software 
vergemakkelijkt kan worden, met name 
het foutzoeken in niet funktionerende 
software. 

Op elk gewenst punt in het users- 
program kan de inhoud van de CPU- 
registers op de displays gebracht 
worden’ Het te onderzoeken programma 
moet wel in een RAM-gedeelte van het 
geheugen zijn geschreven, waarna het als 
volgt gekontroleerd kan worden. 

NRST gevolgd door het indrukken van 
de CPU-toets laat op de displays 
‘CP...’ verschijnen. Daarna wordt het 
startadres van het te onderzoeken 
programma ingegeven ‘CPxxxx’, gevolgd 
door het adres direkt volgend op dat van 
de laatst uit te voeren instruktie, 
‘CPyyyy’. Nu kan de gebruiker na het 
indrukken van een willekeurige toets 
met toets A de inhoud van de akku 
bekijken, ‘CP (A)’, met toets E de 
inhoud van het extensie-register, 

‘CP (E)’, met toets 5 de inhoud van het 
status-register en met de toetsen Ì en 2 
de inhoud van de pointers 1 en 2, 

CP (PTR 1)’ resp. ‘CP (PTR 2)’. Het 
opvragen van de register-informatie mag 
ook in een andere volgorde gebeuren en 
kan nu bovendien eindeloos herhaald 
worden. Alleen met NRST kan dit 
gedeelte van de CPU-routine verlaten 
worden. 

Omdat deze routine over PTR 3 loopt 
dient erop gelet te worden dat de 
inhoud van deze pointer in het te testen 
programma niet veranderd word, omdat 
de CPU-routine dan niet meer werkt. 
Bovendien moet de inhoud van het 
opgegeven stopadres na het testen van 
het programma in de oude toestand 
worden teruggebracht. Dit kan met 
MODIFY gedaan worden. 


CASSETTE 


Als na lang cijferen en rekenen een 
programma voor het SC/MP-systeem 

tot stand is gekomen wordt dit natuur- 
lijk om te beginnen duidelijk op schrift 
gesteld, zodat het later opnieuw kan 
worden ingegeven. Dit ingeven moet dan 
m.b.v. het keyboard gebeuren. Zodra 
het gaat om lange programma’s wordt 


Tabel 4. 


getal (hex) 


dgdg2 
dogs 
dd15 
dE2E 
dg85 


bittijd 


Tabel 5. 


LDI L (TAB) 


$6: 
DLY GA 
LD 6(1) 
JP $7 
JMP $6 
$7: 
DLY JA 
LDI L(TAB) 
XPAL 1 
LDI H(TAB) 
XPAH 1 
LD - 128(1) 
ST SEGM 7 
XPPC 3 
JMP LDKB 
TAB: 


2 x 66 us + 285 us = 
8 x 66 us + 285 us = 
21 x 66 us + 285 us = 1667 us 
46 x 66 us + 285 us = 3333 us 
133 x 66 us + 285 us = 9B91 us 


snelheid 

= 2400 Baud 
= 1299 Baud 
697 Baud 
300 Baud 
119 Baud 


1/417 
1/833 
1/1667 = 
1/3333 = 
1/9991 = 


417 us 
833 us 


; Delay ca. 10 msec. 


; Wachten tot toets losgelaten wordt 


; Delay ca. 10 msec. 


;PTR1 op ‘tab’ 
; 7-segm.-kode halen 


; Terugsprong voor 
; nieuwe start 


"BYTE 3F, 06, 5B, 4F, 66, 6D, 7D, 47 


"BYTE 7F, 6F, 77, 7C, 58, 5E, 79, 71 


Tabel 4. De tabel geeft een vijftal voorbeelden 
voor het bepalen van het in te geven getal en 
de daarbij optredende transmissie-snelheid. 


Tabel 5. Op de in deze tabel voorkomende 
adressen dient het in deel 4 gepubliceerde 
HEX-1/O-programma gewijzigd te worden. 


Figuur 1. Voorstelling van een byte zoals dat 
door de cassette-routine uitgegeven wordt. 


Figuur 2. Schematische voorstelling van de 
wijze waarop Elbug een programma op de 
band zet. 


Foto 1 toont 2 van de 3 voor ‘Elbug’ 
benodigde EPROMs. 





het ingeven met het keyboard een tijd- 
rovende zaak terwijl de kans op fouten 
bij zo’n menselijke interface beslist aan- 
wezig is. Het is daarom voor de hand 
liggend in plaats van papier een ander 
‘medium’ te gebruiken om programma’s 
te bewaren, zoals bijvoorbeeld de 
geluidsband, al dan niet in de vorm van 
een cassette. 

Om informatie vanuit de (micro-) 
computer op een audio-cassette te 
krijgen is een ‘cassette-interface’ nodig 
en die bestaat uit twee gedeelten; een 
hardware-gedeelte en een software- 
gedeelte. 


sc/mp 


®@ De interface-hardware bestaat op 
zich weer uit een tweetal schakelingen. 
Een schakeling die digitale informatie 
omzet in voor de cassette-recorder 
geschikte signalen en een schakeling die 
de signalen die de recorder produceert 
weer omzet in de oorspronkelijke 
digitale informatie. Het zal duidelijk zijn 
dat dergelijke schakelingen beslist geen 
fouten mogen maken. Het prototype 
van de interface moet daarom aan uit- 
gebreide tests onderworpen worden 
alsvorens tot publikatie kan worden 
overgegaan. Bovendien is zo’n interface 
behalve voor het SC/MP-systeem ook 
voor alle andere systemen bruikbaar. 
Daarom wordt de schakeling, waar- 
schijnlijk in het volgende nummer, als 
op zichzelf staand artikel gepubliceerd. 
© Voorde interface moet de data uit 
het geheugen serieel (bit voor bit) 
worden uitgegeven, terwijl bij het 
afspelen van de cassette de data serieel 
aangeleverd wordt en dan weer in het 
geheugen gezet moet worden. Dit vereist 
de nodige software. Elbug bevat de 
routines om een programma vanuit het, 
geheugen (PROM of RAM) op een 
cassette te zetten en om een programma 
dat op cassette is opgenomen terug te 
schrijven in het geheugen (RAM). 
Hoewel beide routines natuurlijk pas 
bruikbaar zijn als ook de interface- 
hardware beschikbaar is wordt hier toch 
alvast beschreven hoe ze gebruikt 
kunnen worden. 


Van geheugen naar cassette: 

Als een programma van het geheugen op 
een cassette gezet moet worden, wordt 
na een NRST de CASSETTE-toets 
ingedrukt. Op de displays verschijnt 

dan ‘CA...’ Na het indrukken van 
een willekeurige toets (met uitzondering 
van de MODIF Y-toets) vertonen de 
displays ‘CA .... AD’. Het startadres 
van het uit te geven programma kan nu 
ingetypt worden (“CAxxxx . …”), direkt 
gevolgd door het stopadres 

(“CAyyyy . ”). De cassetterecorder 
wordt nu aangesloten en in de ‘record- 
mode’ gestart. 





startbit 


' 


data-byte stopbits 


bit Î 1 2 3 4 5 6 7 


wemmj | 


9904 1 





startbit 


strtadres HOUTE 
staradres LION 
stopadres L ) 

ON IMM 


32 bytes 


1 byte checksum AMM ann 


LN 
1 byte checksumf PAOLA 


n (< 32)bytes 


1 byte checksum PO [1 | 
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Als de recorder enige tijd (min. 

| minuut) het door de interface gepro- 
duceerde (hoge) toontje opgenomen — 
heeft wordt de “DOWN-toets’ ingedrukt, 
waarna de processor begint met het 
uitgeven van de data. Hierbij wordt elk 
uitgegeven byte voorzien van 1 start- 
bit (@) en 2 stopbits (1), zie figuur 1. 
Dit om naderhand teruglezen van de 
data mogelijk te maken. Als hij daar- 
mee klaar is wordt dit gemeld door 

“. Elbug’ op de displays. 

Het opgegeven start- en stopadres 
worden ook op de band gezet. Boven- 
dien bepaalt de processor na elke 

32 bytes de rekenkundige som van deze 
bytes en zet de 8 laagste bits van deze 
som (de checksum) na elke 32 bytes op 
de band. In figuur 2 is de situatie 
schematisch voorgesteld. Aan het eind 
van elk uitgegeven programma komt 
altijd een checksum te staan van het 
laatste programma-deel, ook als dit 
korter is dan 32 bytes. 

Aan de omvang van het programma dat 
op de band gezet moet worden, worden 
geen beperkingen gesteld. Pagina- 
grenzen mogen overschreden worden en 
zelfs het hele geheugenbereik met start- 
adres = @PPP en stopadres = FEFF kan 
in één keer uitgegeven worden. 

Het Elbug-programma geeft de data 
voor de cassette-interface uit met een 
snelheid van 600 Baud (d.w.z. 600 bits 
per seconde). Indien gewenst kan de 
informatie ook met andere snelheden 
uitgegeven worden. Hiertoe wordt de 
bediening voor de cassette-routines iets 
gewijzigd. Na het indrukken van de 
CASSETTE-toets wordt nu niet een 
willekeurige toets ingedrukt maar de 
MODIFY-toets. Op de displays 
verschijnt dan ‘CA .... MO’. Voor de 
gewenste transmissie-snelheid wordt nu 
een bepaald getal ingegeven, 
‘CAXXXXMO’, waarna na het 
indrukken van een willekeurige toets 
(m.u.v. de MODIFY-toets) de bediening 
op reeds aangegeven wijze kan worden 
vervolgd. 

Het getal dat ingegeven moet worden 
voor een bepaalde transmissie-snelheid 
kan verkregen worden m.b.v. tabel 4. In 
deze tabel zijn de getallen voor 

5 verschillende snelheden gegeven. Links 
staat het in te geven getal en rechts de 
daarbij optredende transmissie-snelheid. 
Andere snelheden zijn ook mogelijk, 
door het ingeven van andere getallen. 
Er dient natuurlijk wel op gelet te 
worden dat de interface-hardware 
geschikt is voor de ingegeven trans- 
missie-snelheid. 


Van cassette naar RAM 


Om een programma dat op band gezet is 
weer te kunnen gebruiken moet het 
eerst weer in het geheugen geschreven 
worden. Met Elburg kan dat op de 
volgende wijze gebeuren: Eerst NRST, 
dan CASSETTE-toets. 

De recorder wordt gestart en als de 
toon, die aan het begin van elk 


programma staat, hoorbaar is, wordt de 


UP-toets ingedrukt. Zodra nu het 
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programma begint wordt dit door de 
processor in het geheugen geschreven 
vanaf het adres dat eveneens op de band 
werd opgenomen. Als de processor klaar 
is wordt dat gemeld met “. . Elbug’ op 
de displays. | 

Mocht er tijdens de transmissie iets fout 
gegaan zijn, zoals een beschadigde band 
of storing in de interface-hardware, dan 
wordt dit gemeld met ‘CA ERROR’ op 
de displays. Dit betekent dat de tijdens 
de data-overname door de processor 
zelf berekende checksum niet overeen- 
stemt met de checksum die op de band 
staat. Na ‘ERROR’ kan de cassette- 
routine alleen d.m.v. NRST verlaten 
worden. Er kan dan opnieuw een poging 
gedaan worden om het programma van 
de cassette te laden. Het is natuurlijk 
ook mogelijk dat zich tijdens de 
‘opname’ van het programma een 
storing heeft voorgedaan, in dat geval 
zal de opname opnieuw gemaakt 
moeten worden. 


Omdat het start- en stopadres ook op de 
band staan wordt de informatie op de 
band op dezelfde plaats in het geheugen 
geschreven als waar deze vandaan kwam. 
Het is gded mogelijk dat dit helemaal 
niet gewenst is of zelfs onmogelijk is 
(PROM). In dat geval moet het gewenste 
start- en stopadres ingegeven worden 
waartussen de informatie van de band 
moet komen te staan. Dit gebeurt als 
volgt: 

NRST, CASSETTE-toets en dan een 
willekeurige toets (m.u.v. MODIFY-, 
UP- en DOWN-toets). Op de displays 
staat ‘CA .... AD’. Het gewenste start- 
en stopadres kunnen nu achter elkaar 
ingetypt worden (“CAxxxx . …/ resp. 
‘CAyyyy . ”). De recorder wordt ver- 
volgens gestart en na het indrukken van 
de UP-toets begint de processor met de 
cassette-routine. 

De start- en stopadressen dienen dus- 
danig gekozen te worden dat de 
informatie op de band hier precies 
tussen past. Als de geheugenruimte 
tussen deze adressen kleiner is, dan 
wordt slechts een gedeelte van de band 
teruggeschreven in het geheugen. Boven- 
dien verschijnt aan het eind van de 
overname ‘Error’ op de displays, ook als 
deze korrekt werd uitgevoerd. De 
oorzaak hiervan is dat de processor de 
som uitrekent van een aantal bytes voor 
het stopadres en deze vergelijkt met het 
laatst opgenomen byte, welke geen 
checksum behoeft te zijn. 

Tot dusver werd aangenomen dat het 
programma op de cassette opgenomen 
werd met een snelheid van 600 Baud. 
Indien dit niet het geval is moet net als. 
bij het uitgeven van data de gewenste 
snelheid ingegeven worden m.b.v. de 
MODIFY-routine. De wijze van 
handelen is hierbij gelijk aan die bij het 
uitgeven van data. 


Werken met de SC/MP 


De serie ‘spelen met de SC/MP’ is met 
dit deel aan z’n einde gekomen. Dit wil 
niet zeggen dat de SC/MP, of een andere 
microprocessor, niet meer aan de 


ontwikkelingen op software-gebied 


sc/mp 


verwacht worden. De ‘kracht’ van elke 
microprocessor wordt uiteindelijk 
bepaald door de beschikbare software, 
want in principe kan elke micro- 
processor alles! 

Literatuur: 


Elektuur 163, 164 
Elektuur 167, 168 
Elektuur 169. K 


orde zal komen, integendeel. Aan 

de hand van de afgesloten serie kan een 
kompleet ontwikkelingssysteem 
opgebouwd worden, waarmee eigenlijk 
het ‘werken met de SC/MP’ pas begint. 
Voor de toekomst kunnen naast hard- 
ware-uitbreidingen, zoals TV-interface 
en alfanumeriek-keyboard, ook 






Aan de redaktie van Elektuur, 





Enige tijd geleden heb ik u een brief gestuurd waarin ik vroeg 
hoe de eindtrap van de Edwin-versterker nu eigenlijk werkt. 

Als enig antwoord ontving ik: Deze eindtrap werkt uitstekend 
‘Waarschijnlijk. hebt u mijn vraag niet goed begrepen, mij is de 
werking niet goed duidelijk. Kunt uamnij dit verklaren? 

Ik zeg mijn abonnement nog niet op, omdat ik de artikelen zon- 
der leesbril toch nog goed leesbaar vind. Ik ben BRE al 
89 jaar, maar als het antwoord 
op deze hrief te lang op zich 
laat wachten, kon het wel eens 
te laat zijn 

J. de Vries 
Zierikzee 


















zenden naar; Elektuur, Postbus 75, Beek (L) 





of u 89 jaar wordt, kunt u nu nog niet te weten komen, maar 
wel hoe een versterker werkt, door u vanaf het januari-nummer 
voor f 32,50 op het maandblad Elektuur te abonneren. 











woonplaats: 
(ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart) 






tup-tun-dug-dus 





Tabel 1a. 







Tabel 1b. 


25 V 
20 V 


DUS Si 0,1 A 
DUG Ge 


Tabel 2. 


‘ Tabel 3. 
TUP 


BA 318 
BAX 13 
BAY61 
IN914 


OA 95 


IN4148 


Tabel a. De minimum specifikaties waaraan 
TUP en TUN moeten voldoen. 


Tabel 1b. De minimum eisen voor DUS en 
DUG. 


Tabellen 2 en 3. Verschillende transistortipen 
die bruikbaar zijn als TUN en TUP. Uiteraard 
zijn deze tabellen niet volledig. Van alle ge- 
noemde tipen zijn zowel de A, B als C uitvoe- 
ringen bruikbaar. 









ins UR IF IR Ptot Cp 
p (maks) (maks) (maks) (maks) (maks) 


0,035 A 





A 


elektuur december 1 977 — 12-67 





In de schema's in Elektuur worden universele 
transistoren (resp. PNP en NPN tipen) en 
dioden (resp. germanium en silicium) met 
nevenstaande afkortingen aangeduid. De 
tabellen Jaen 1b tonen de minimale eisen 
voor deze universele tipen en tabel 6 de 
gegevens van andere in Elektuur toegepaste 
halfgeleiders. 

Tabel 5 biedt de voorkeurstipen, die aan de 
eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS voldoen. 
LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor 
TUP, TUN, DUG en DUS (zie specifikaties). 


Tabel 5. 










Opmerking 


1 HA 0,25 W 5 pf 
100 HA 0,25 W 10 pf 







Tabel 6. 








Uceo 
(maks) 








Uebo 
(maks) 





100/250: 


lemaks. = 
50 mA 


251 … 253 
ruisarm 


















150 MHz 
150 MHz 
150 MHz 






Tabel 4. Verschillende tipen dioden die ge- 


Al lemaks. = 
schikt zijn als DUS of DUG. 200 mA 
Tabel 5. Vervangingsmogelijkheid binnen de 
BC-reeks. In de linker rij met hokjes de NPN: ruisarm 


transistoren; in de rechter rij hun respektieve- 
lijke PNP-tegenpolen. De als eerste, tweede 
en derde genoemde transistoren zijn in deze 
volgorde ekwivalent met de tipen uit een 
volgend hokje; BC 107, BC 147, BC 317 en 
BC 582 zijn bijv. ekwivalenten, maar een 

BC 413 mag niet worden vervangen door een 
BC 107. 


ruisarm 


Tabel 6. De belangrijkste gegevens van de 
BC 107... 109 en BC 177... 179. 

De gegevens zijn ontleend aan het standaard 
transistorboek van Pro-Electron; de specifi- 
katies van de fabrikanten zijn vaak beter dan 
deze minimum eisen. 

De letter achter het tipenummer vormt een 
indikatie voor de stroomversterkingsfaktor: 
A: Ó, hie = 125... 260 | 
B: $, he = 240... 500 

C: , hfe = 450... 900 
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Pmax (mW) 

TRANSISTORS niet gekoeld: 

UcEO (volt) lc(max) (mA) €) = < 300 hFE (min) 
Type End 3 P oo =25-40 00 =55-100 gekoeld: 0 =< 20 benul oomerkinasn 

NPN= NN 000 =45-60 000 =105-400 00# =1-10W 00 = 25-50 

0000 =6580 0000 =405-2A QOat = 10-35 W 000 = 55-120 

00000 = 285 00000 => 2A OOtirt = > 40 W 0000 = > 125 
TUN N €) OO le 000 
TUP P 0 00 0 000 
AC126 P 0 ele) 00 0000 2 
AF 239 P 0 0) 0 0) 1 geaarde basis : fr = 700 MHz 
BC107 N 000 00 O0 000 2 
BC108 N 0) 00 O0 000 2 
BC109 N 0 00 O 0000 2 low noise 
BC140 N 00 0000 OO 00 2 
BC141 N 000 0000 OOr 00 2 
BC160 P oo 0000 00+ 00 2 
BC161 P 000 0000 OO 00 2 
BC182 N 000 000 0 0000 2 
BC212 P 000 000 0 000 2 
BC546 N 0000 00 00 0000 2 
BC556 P 0000 00 00 000 2 
BD 106 N 00 00000 OO: 00 7 
BD130 N 000 00000 OO #7 10) 7 
BD132 Pp 000 00000 00% 00 9 
BD137 N 000 0000 00% 00 9 
BD138 P 000 0000 OOr 00 9 
BD139 N 0000 0000 OO: 00 9 
BD 140 P 0000 0000 00% 00 9 
BD Y20 N 000 00000 OO tr 0 7 
BF 180 N 0 0) 0 fe) 1 geaarde basis : fr = 675 MHz 
BF 185 N O O O O0 12 geaarde basis : fr = 220 MHz 
BF 194 N O0 O0 O0 000 10 geaarde emitter : fr = 260 MHz 
BF 195 __N O0 O0 (0) 000 10 geaarde emitter : fr = 200 MHz 
BF 199 N 00 0 OO 000 11 geaarde emitter : fr = 550 MHz 
BF 200 N 0 0 0 00 1 geaarde basis : fr= 240 MHz 
BF 254 N 00 0) 0 000 11 geaarde emitter : fr = 260 MHz 
BF257 P 00000 00 00 00 2 geaarde emitter : fT= 90 MHz 
BF494 N 0 o o 000 1 geaardeemitter : fr= 260MHz | (4) G) 
BFX34 N 000 00000 00 00 2 fr = 70 MHz 
BF X89 N 0 0 O0 00 1 geaarde emitter : fT = 1000 MHz 
BF Y90 N 0 0 0) 00 1 geearde emitter : fT = 1000 MHz e 
BSX19 N 0 …_ 0000 0 000 2 b 
BSX20 N 0) 0000 0) 000 2 Cc 
BSX6 1 N 000 0000 00 000 2 ceb 
HEP51 P 00 0000 00 000 1 fr = 150 MHz 
HEP53 N 00 0000 00 000 1 fr = 200 MHz 
HEPS6 N 0) 00 00 000 5 fr = 750 MHz 
MJE171 P 000 06000 OO” 00 g 
MJE 180 N 00 00000 OO 00 9 
MJE 181 N 000 00000 OO 00 9 
MJE340 N 00000 0000 007 00 g 
MPS A05 N 000 0000 00 00 13 
MPS AO6 N 0000 0000 00 00 13 
MPS A09 N 0000 O 00 000 13 
MPS A10 N 00 00 00 00 13 
MPS A13 N 00 000 00 0000 13 
MPS A16 N 00 00 00 0000 13 
MPS A17 N 610) 00 00 0000 13 
MPS A18 N 000 000 00 0000 13 
MPS A55 P 000 0000 0 00 13 
MPS A56 P 0000 0000 6) 00 13 
MPS UO1 N 00 00000 00 00 14 
MPS UO5 N 000 00000 00 00 14 
MPS U56 P 0000 00000 00 00 14 
MPS2926 N 6) 00 00 00 13 fr = 300 MHz 
MPS3394 N 00 00 00 000 13 
MPS3702 P 00 000 00 000 13 fr = 100 MHz 
MPS3 706 N O0 0000 O0 00 13 
MPS6514 N O0 00 O0 0000 13 {Tr = 480 MHz 
TiP29 N 00 0000 00 0 3 
TIP30 P 00 0000 OO: (0) 3 
TIP31 N 00 00000 OO re: O0 3 
TIP32 P 00 00000 00: 0) 3 
TIP140 N 000 00000 OO er: 0000 7 Darlington 
TIP142 N 00000 00000 OO 0000 7 Darlington 
TIP2955 P 000 00000 007 0) 3 
TIP3055 _N 000 00000 OO 0) 3 
T1P5530 P 000 00000 OOr 0 3 
2N696 N 000 0000 00 0 2 
2N706 N 0) 0) 0 0 2 
2N914 N 0) 0000 00 00 2 
2N1613 N 000 0000 00 00 2 
2N1711 N 000 0000 00 000 2 
2N1983 N 00 0000 00 000 2 
2N1984 N 00 0000 00 2 
2N2219 N 00 0000 00 00 2 
2N2222 N 00 0000 00 00 2 
2N2925 N 00 00 6) 0000 13 
2N2955 P 00 00 0) 0 2 # MJE2955, TIP2955! 
2N3054 N 000 00000 OO 00 7 
2N3055 N 000 00000 Orr 0) 7 
2N3553 N 00 0000 00 0 2 fy = 500 MHz 
2N3568 N 000 0000 0 000 13 
2N3638 P 00 0000 0 000 13 
2N3702 P 00 000 00 000 13 
2N3866 N 00 000 00: 0 2 fr = 700 MHz 
2N3904 N 00 000 0 00 13 
2N3905 P 00 000 00 000 13 
2N3906 P 00 000 00 000 13 
2N3907 N 000 0 0 000 13 
2N4123 N 00 000 0 00 13 
2N4124 N 00 000 0 000 13 
2N4126 P 00 000 0 000 13 
2N4401 N 00 0000 00 0 13 
2N4410 N 0000 000 00 000 13 
2N4427 N 0) 000 OOr: 0) 2 fr = 700 MHz 
2N5183 - N 2 


0) 0000: 00 : _ 000 
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doe meer met een equalizer ..............e 9-26 
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elektronisch scheidingsfilter... ............... 2-36 
elektuur-equalizer ............ eee eee 6-25 
elektuur-equalizer, doe meer meteen ............ 9-26 
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symmetrisch konstante-spanning-scheidingsfilter ...... 7-67 
EEOMOIOT 155 0 ader a neee de len A ha ab BN on tet ee 7-79 
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IC's voor 
AM/FM-ontvangers 


De reeks beschikbare IC’s ten 
behoeve van radio-ontvangers 

is weer uitgebreid, en wel met 
twee nieuwe IC’s van SGS-Ates. 
De TDA 1220 is een vrijwel 
komplete AM/FM-tuner. Zoals 
uit bijgaande afbeelding blijkt, 
zijn er behalve een FM-front-end 
slechts enkele externe kompo- 
nenten nodig om met dit IC een 
AM/FM-afstemeenheid te 
konstrueren. Het IC bevat voor 
FM een middenfrekwent- 
versterker/begrenzer en 
demodulator, en voor AM een 
hoogfrekwentversterker, mixer 
en oscillator plus een midden- 
frekwentversterker en demo- 
dulator. In een automatische 
versterkingsregeling (AGC) (met 
een bereik van 80 dB) is uiter- 
aard ook voorzien. Omschakelen 





De TDA 1230 is een midden- 
frekwent-versterker/demodulator 
voor FM, gekombineerd met een 


| laagfrekwent eindtrap. Het IC 


is dus vooral bedoeld voor 
kompakte FM-ontvangers. 
Overigens ís koppeling met een 
gedemoduleerd AM-signaal 
mogelijk, zodat met dit IC ook 
een AM/FM-ontvanger is te 
maken. Ook van de TDA 1230 is 
de AM-onderdrukking zeer goed, 
terwijl de signaal-ruisafstand zelfs 
beter is dan die van de 1220: 
minstens 66 dB. De volume- 
regeling van het laagfrekwent- 
signaal is zowel konventioneel als 
met een gelijkspanning te reali- 
seren. In het laatste geval bedraagt 
het regelbereik maximaal 90 dB. 
SGS-Ates Deutschland GmbH, 

Im Hag 16, 8090 Wasserburg /Inn, 
West-Duitsland 


(624 M) 





van FM en AM geschiedt met 
behulp van een enkelpolige 
gelijkspanningsschakelaar. De 
voedingsspanning is binnen ruime 
grenzen te variëren: tussen 4 V en 
18 V. De FM-middenfrekwent- 
signalen begrenzen al bij 30 uV, 
zodat de gevoeligheid groot 
genoemd kan worden. Verder 
wordt het FM-gedrag gekenmerkt 
door een goede AM- 
onderdrukking en een signaal- 
ruisafstand van meer dan 60 dB. 
Ook in het AM-bereik is er een 
grote gevoeligheid, terwijl de 
vervorming beneden de 1% blijft. 


‚ Boekbespreking 





Video Handboek 
Ru van Wezel 


Voor de (semi-)professionele en 
gevorderde amateurgebruiker van 
video-apparatuur is het Video 
Handboek van Ir. R. van Wezel 
bedoeld. Zonder ballast, maar 
wel uitvoerig en diepgaand, 


worden vooral de technische 
aspekten van de omgang met 
video-apparatuur behandeld. Het 
nivo van het boek ligt tamelijk 
hoog: komplexe rekenwijze 
wordt bijvoorbeeld bekend 
verondersteld, en ook de 
behandeling van overdrachts- 
karakteristieken van kabels is 
niet bedoeld voor de beginner. 
Uitvoerig wordt aandacht besteed 
aan het geluid bij het beeld, dat 
volgens de auteur ten onrechte 
‘altijd het stiefkind van de 
televisie is geweest’. Ook de meer 
estetische kanten aan de omgang 
met video-apparatuur (beeld- 
kompositie, belichting, muziek, 
titels etc.) komen, zij het 
summier, aan de orde. Op het 
hoofdstuk dat betrekking heeft 
op dit aspekt van video is wellicht 
wel het een en ander aan te 
merken, maar het valt dan ook 
enigszins buiten het kader van 
dit boek. 





Interessant is de ruime aandacht 
die besteed wordt aan de 
mogelijkheid tot zelfbouw van 
video-apparatuur. Zo bevat het 
boek uitgebreide schema’s en 
bouwbeschrijvingen van onder 
meer een videokamera, een 
sync-generator en een video- 
mengpaneel. 

Door zijn zeer overzichtelijke 
indeling en de uitputtende 
trefwoordenlijst is het boek 
vooral geschikt als naslagwerk. 
Literatuurverwijzingen beperken 
zich tot het zinvolle en 
noodzakelijke. 

De prijs van het Video Handboek 
is pittig, maar voor de werkelijk 
geïnteresseerde zijn de ruim 
vierhonderd pagina’s het bedrag 
beslist waard: f 62,50. 
Uitgeverij de Muiderkring B.V., 
Postbus 10, Bussum 


(608 M) 


Cassette-recorders en 
systeem-cassettedecks 


Tot op heden was het gebruikelijk 
‘dure’ hifi-apparatuur zoals 
cassette-recorders bij verkoop 
vergezeld te doen gaan van een 
voor veel mensen onbegrijpelijke 
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Engelstalige handleiding of van 
een meestal twijfelachtige 
vertaling daarvan. 

Een opmerkelijk initiatief op dit 
gebied is nu genomen door één 
van de importeurs van dergelijke 
apparatuur, te weten 

TransTec B.V. uit Rotterdam. Bij 
de door deze firma te leveren 
apparatuur wordt voortaan een 
volledig in de Nederlandse taal 
geschreven brochure gevoegd, 
waarin achtergronden en basis- 
begrippen van de magnetische 
registratie van spraak en muziek 
uit de doeken worden gedaan. 
Mede omdat het boekje zich in 
eerste instantie richt tot de 
gebruikers van de kwalitatief zeer 
goede en met veel mogelijkheden 
uitgeruste Nakamichi-recorders, 
is de informatie die wordt gegeven 
vrij uitgebreid te noemen. Er 
wordt uitvoerig ingegaan op de 
gangbare terminologie en waar 
nodig worden begrippen 
verklaard. Dat dit verklaren plaats 
vindt vanuit de achtergrond van 
de schrijver en dus met de 
beschermende hand boven de 
cassette alsmede boven de 
cassette-recorder, komt de 
objektiviteit misschien niet ten 
goede, maar doet toch geen 
afbreuk aan de waarde van deze 
alleszins lezenswaardige brochure. 
Alseen rode draad loopt de wrevel 
die de schrijver koestert voor 
‘bepaalde recensenten’ door het 
boekje, hetgeen interessant is 
voor lezers van recensies van 
platen en hifi-apparatuur en in 
sommige gevallen zelfs amusant 
voor lezers van die “bepaalde 
recensenten’. 





Het boekje kan voor elke recorder 
uitstekend als algemene hand- 
leiding dienen, waarbij dan alleen 
nog een beknopte gebruiks- 
aanwijzing van het betreffende 
apparaat nodig is. Voor degenen 
die zich géén Nakamichi kunnen 
veroorloven, is het boekje wèl een 
haalbare kaart. Het is namelijk 
voor iedereen verkrijgbaar door 
storting van f 10,— op 

giro 49 93 31 t.n.v. TransTec 
Rotterdam onder vermelding 

van Nakamichi A & B. 

TransTec B.V., 

Schiedamsevest 71, Rotterdam 


(625 M) 
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Goedkope bifet-opamps 


De voordelen van de zg. bifet- 
opamp ten opzichte van de uit- 
sluitend uit bipolaire transistors 
opgebouwde opamp zijn zo 
langzamerhand bekend. De eerst- 
genoemde heeft een ingang met 
FET's in plaats van met bipolaire 
transistors en het resultaat is dan 
ook een aanzienlijk hogere 
ingangsimpedantie. Dit voordeel 
heeft er toe geleid dat sinds kort 
bij vele ontwerpen met een 
opamp al niet meer uitgegaan 
wordt van een bipolaire opamp 
als de 741, maar van een bifet- 
opamp als de CA 3130. De iets 
hogere kosten van de laatst- 


type aantal interne 
opamps kompen- 
per IC satie 

TL 080CP 1 nee 

TL081CP 1 ja 

TL O82CP 2 ja 

TL O83CN 2 ja 

TL 0O84CN 4 ja 


Texas Instruments Holland B. V., 
Postbus 283, Amstelveen 


genoemde komen ruimschoots 
tot uiting in de betere prestaties. 


Texas Instruments komt nu op de 


markt met een komplete familie 
bifet-opamps, die kwa prijs 
vergelijkbaar zijn met de konven- 
tionele bipolaire opamps. De 
familie bestaat uit vijf IC’s, die 
alle pin-kompatibel zijn met 
bestaande, gebruikelijke opamps. 
In veel gevallen zullen ze zonder 
meer in de plaats gezet kunnen 
worden van de desbetreffende 
IC’s. Het onderstaande lijstje 
geeft een indruk van de vijf 

IC’s. De prijzen per opamp 
variëren van f 0,85 (TL 084CN, 
vier opamps voor f 3,40) tot 

f 2,60 (TL 080CP). 


offset- pin-kompatibel met 
regeling 
ja HA 709, HA 748 ,uA 777, 
LM 301 A,LM 308 
ja u 741,LM 307,LF 13741, 
CA 3140,LF 355 
nee LM 358,MC 1458,RC 4558 
ja HA 747 
nee LM 324 
(622 M) 
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Eerste microcomputer 
op één chip in CMOS 


De race tussen de verschillende 
halfgeleiderfabrikanten om als 
eerste op de markt te komen met 
een microcomputer (een micro- 
processor met omringende 
hardware) op één CMOS-chip is 
gewonnen door Texas 
Instruments. 

Als jongste loten van de 

TMS 1000-familie van micro- 


markt 





men een MOS-FET drie- 
dimensionaal uitvoert in plaats 
van tweedimensionaal. Een 
dergelijke konstruktie biedt 
verschillende voordelen: grotere 
mogelijke stroomdichtheid, 


| hogere spanning tussen source en 


drain en snellere schakeltijd. 
Samenvattend kan men zeggen 
dat de VMOS-techniek de 
mogelijkheid heeft geschapen tot 
het maken van hoogfrekwent 
vermogens-FETs. 





processoren brengt TI de 

TMS 1000NLC en de 

TMS 1200NLC op de markt. 
Beide zijn microcomputers op 
één chip met de volgende 
voordelen: een voedingsspanning 
van 5 V, opgenomen vermogen 
van slechts 15 mW, hoge I/O- 
kapaciteit en een cyclustijd van 
6 u sec. 


Texas Instruments Deutschland 
GmbH, Haggertystrafe 1, 


8050 Freising (610 M) 


Nieuwe VMOS-FETs 
van Siliconix 
Sinds de eerste VMOS-FET, 


ongeveer een jaar geleden, op de 


markt kwam, zijn er al weer 
enkele interessante typen bijge- 
komen. In de Elektuur van 
september jl. wordt in de 
Selektuur-rubriek al uitgebreid 
ingegaan op het principe van 

deze nieuwe komponent. Kortweg 
gezegd komt het er op neer dat 





In verband met de feestdagen 
zijn onze kantoren op 

vrijdag 23 december en de 
gehele week van 

26 t/m 30 december gesloten. 
Vanaf 2 januari 1978 staan wij 
weer geheel tot Uw dienst. 


| Aan de vorig jaar uitgebrachte 


VMP4 heeft Siliconix nu negen 
nieuwe VMOS-power-FETs toe- 
gevoegd, die zich speciaal lenen 
voor toepassingen in lijndrivers, 
geschakelde voedingen, hoog- 
geschakelde voedingen, hoog- 
frekwente lineaire versterkers 

en het snel schakelen van 
betrekkelijk grote stromen. Het 
betreft een drietal typen in 

TO-39 behuizing (2N6659, -60 

en -61, maximale dissipatie 

6,25 W), drie in TO-202 behuizing 
(VN 46AF, VN 66AF en 

VN 88AF, 12,5 W) en drie in 
TO-3 behuizing (2N6656, -57 en 
-58, 25 W). Voor alle typen is 

de maximale drain-stroom 2 A en 
de piekstroom door de drain 3 A. 
De maximale drain-source- 
spanning is afhankelijk van het 
gekozen type en varieert van 35 V 
tot 90 V. Alle typen schakelen 
zeer snel: binnen 5 ns, typisch 

2 ns. 

Datron B. V., Dodaarslaan 16, 
Kortenhoef (611 M) 
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Multimeter van” 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 



























4KO/V= 


50KO/V= 
1OKO/V 


















7,5 -2500V- 





0,15-1500V= 
2,5 —-2500V- 





| 40KON= 
| 4OKO/V- 











0,3 —-1000V= 
3 —1000V- 





L 25mA-12,5A- 


20pA- 5 A= 


Ber. | Gevoelig- Spanning [ Stroom Weerstand 
heid 
| 2okonv= 0,15-1500V= | 5OuA- 5 A= 1 500K- 50MQ= | 
‚ 20KO/V- 5 —1500V- | 5mA- 5 A SM- 50MO- | 
20KO/V- 0,1 —-1500V= 50 HA- 2,5A= 


1OK- 10MO= 








250 HA- 2,5A- 


30 pA- 3 A= 





10K--100MO= 
el 


2K-200MO= 




















Minor: Super 2000: Major USI: 

*_ Hfl 110. * Hfl 175. * Hfl 195.— 

* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «De Waard» _ Tel. 071/14 19 41 

PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 
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NIEUW!!! 
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e VEGELINSTRAAT 19 LEEUWARDEN.TEL.05100-51949.GIRO 2544851. BANK NMB 67806L1 60. 
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Uw onde 
bedrijfselektronica is af ' 


Want nu omvat deze Phiiips cursus ook deleerstof sma m—__ men nn en nn a en 


rwijspakket 5 


over analoge en digitaie technieken. Compleet Í Stuur mij de uitgebreide brochure over de BS 

met onder meer een draaiboek voor de docent, Í Philips cursus Bedrijfselektronica. 

testboeken en meetobjecten; tot een niveau i 

dat vergelijkbaar is met de MT- en BEM- E12 N 

opleidingen. BNA er oetdaneedenane anehAe AN 

Als u meer wilt weten, kunt u de bon ingevuld in I AN 

een ongefrankeerde envelop opsturen naar Onderwijsinstelling 

Afdeling Onderwijsactiviteiten, VB 2-23, B ofer et eenen eenieder leen 
Antwoordnummer 500, Eindhoven. | Functie: N 

U kunt ook bellen naar EEL NE N\ 
A. Rijsdijk of P. Pulles, lans N 
Philips Nederland B.V. Entente reren naad edet beet: 
040 - 782819. 


I EL eeen Nahe et Tel.: 


___ PHILIPS 
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HANS HOEK 
en 


van der VENNE BEEK 


Polychemstraat 12 — Tel.: 04402-3061 


CORNER HORN MK 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 


Prijs: bouwdoos ............... . f 370,— Bfr. 5695 
gebouwd. ............ ee f 500,— Bfr. 7695 


CORNER HORN MK2 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f575,—- Bfr. 8845 


CORNER GULL MK3 


2 x 120 Watt 

stereo Si-versterker. 

Prijs: Komplete bouwdoos ,......... f 550, Bfr. 8460 
Gebouwd ...........e ee. f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker . f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550, Bfr. 8460 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker. 

Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos . . ............ f 440 — Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd . ........... f 550,-— Bfr. 8460 


(documentatie van alle apparatuur en diverse mengpanelen op 
aanvraag) 


MENGPANEEL type MK102 








Professionele uitvoering Hi-Fi volgens Din norm 

Frontpaneel: 19” rek. uitvoering, in zwart of wit. 

Afmetingen: 19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 

br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 

* Aan/uit schakelaar, in bedrijf lichten 
de V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar. 

* Selektor schakelaar, keuze af te luis- 
teren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 

speaker 

‘Balance’ 

'"Treble'’, hoge tonenregeling 

''Bass'’, lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

* 7 "Level regelaars per kanaal 1 

* 2''Gain" regelaars 1 voor linker- en 
1 voor rechterkanaal 

* 2 V.U. meters 
1 voor rechterkanaal 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met 

combinatie mogelijkheid van ieder 

kanaal, 
Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mic. 200 9 of 47 kO 


Bedieningsorganen: 


% * * 


1 voor linker- en 


Ingangen: 


prijs 1150.- 


—i 
'élektuur's 
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elektronica 
treffers 


(moeilijke elektronica 
makkelijk gedaan) 


Onder deze titel brengt Elektuur een 
aantal interessante ideeën en ontwerpen 
waar nog steeds zeer veel belangstelling 
voor bestaat maar waarvan tot nu toe 
een overzichtelijk boek ontbrak. 


Met onderwerpen als Mos klok/preco 
voorversterker/Watt meter/ Equin eind- 
versterker 5O W/IC Drumbox/Stereo 
dekoder A 3090AO/PLL systemen/e.v.a. 
is ‘Elektronica Treffers’ een schot in de 
roos. 





‘Elektronica Treffers’, Elektuur formaat. 108 pagina's ISBN 90 70160 099 
Prijs f 15,50/Bfrs. 233 (incl. verzendkosten) 

Bestellingen door overmaking van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur b.v., Postbus 75, Beek Lb. (voor België op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van de betreffende titel. 








mededeling aan onze 


abonnees 
Abonnement 1978 


Om onze abonnementenadministratie voor 1978 tijdig te kunnen 
aanpassen, heeft u een dezer dagen een akseptgirokaart ontvangen. 
De abonnementsprijs van Elektuur 1978 bedraagt f 32,50 (losse 
nummers f 3,25). 

Bij verlenging van uw abonnement verzoeken wij u vriendelijk bij 
betaling uitsluitend van de u toegezonden kaart gebruik te maken, 
en tevens uw gironummer te vermelden, indien dit nog niet 
vermeld is. 

Schrijft u a.u.b. géén verdere mededelingen op de kaart, daar deze 
door een computer verwerkt wordt. 

Tevens wijzen wij u erop dat er géén herinneringsfaktuur zal worden 
verzonden. 


Abonnees in Nederland 

a. Indien u zelf een girorekening heeft, dan is ondertekening van 
de kaart en het opsturen naar het girokantoor voldoende. 

b. Bij betaling op een postkantoor, gaarne deze kaart gebruiken. 

c. Indien u een bankrekening heeft, kunt u deze kaart ondertekend 
naar uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling zorgt. 


Abonnees in België 

U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Wilt u bij betaling 
uw naam, adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, 
in blokletters vermelden. 

Abonnementsprijs voor 1978 bedraagt Bfrs. 540,— (losse nummers 


_Bfrs. 55,—). 


Abonnees in overige landen 

U ontvangt van ons een schrijven. Gaarne bij betaling uw naam, 
adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, vermelden 
in blokletters. 


Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 57 83 41 883. 
Indien u dat wenst kunt u uw betaling ook per cheque overmaken. 
Abonnementsprijs voor 1978 bedraagt f 42,50. 


Wanneer betalen? 

Wilt u er zeker van zijn het januari nummer zonder vertraging te 
ontvangen, betaalt u s.v.p. dan per omgaand na. ontvangst van de 
IRD O KAAL, resp. overschrijvingsbulletin. 











advertentie 


LOVAN electronics 


elektuur december 1977 — 12-77 


Maria Theresiastraat 12b 
VERHUIST 3000 Leuven — Tel. 016/234798 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. Maandag gesloten zon- en 
feestdag gesloten 


Tot en met 14 december zijn wij U gaarne van dienst op het oude adres. 
Vanaf 15 december bent U van harte welkom in onze nieuwe en grote winkelruimte op het nieuwe adres: 
Diestsestraat 177 — tel. 016/234798 Leuven 


elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU II ee. 630 
lichtdimmer 1500 W max... ......…. ne 295 
ruitenwisserinterval .......... eee eee 595 
OTA lichtorgel 3 Xx 3300 W ............nn nee 2150 
stereo mengpaneel ..........e eee 2250 
metaaldetektor .. eee 700 
BONMBSKENB::: earn Ne RNN Nar ER ar 560 
dobbelsteen .. eee eee ee 370 
universele timer... eee eee 525 
wandellicht ......... eee 450 
M.D. voorversterker .......... eee eee 480 
ingangsversterker preco .........e eee 640 
regelversterker preco .........0. eee eee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........en ee 920 
eindversterker TDA2020 ..........e eee 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ................ 1075 
print en bedradingstester ........... eee ee 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ..........e eee 950 
ledindikator VAA170 .........e eee ee 590 
idem ronde print 32 leds ........... eee 1095 
toerenteller voor dam ......... eee eee vreet 350 
toerenteller + dam ......... ee eee 1350 
FM Z02 aans eeen se an vande ree ee Re de ee AREN ale ED 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen ... .............. 330 
regelbare voeding 0-35 V2A ............ eee 699 
symmetrische voeding met 78G/79G ............. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
7 watt IC versterker .......... eee 
vestzak AM-ontvanger ......... eee eee ee 
MAGGAFOOM: 52505 err art han ee Ee A wek REN rde 
dynamiekkompressor ......... eee eee 
parKkeersalaf MN: o-r en ete aan B He ARE 
MAZeIERt) ene es Ee Ae ern We Ie deere AE EN MA ie: tijen 
verkeerslichtmodule .......... eee eee 
infrarood stereozender voor hoofdtelefoon .......... 
stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen 

klokje met wekker ...........e eee eee 

cer: m8t:Kast: a mak 2 Sarda a Bae ma enb hr dd 
solar cells 

— Typ: N220CG 


— Vermogen: 50 mW 
— Voltage: 470 mV 
— Stroom: 100 mA 





Afmetingen 20 x 20 mm, dikte plm. 0,3 mm ......... 
Advance Scoop OS245A Mhz 2 Kanalen ........... 18.600 
OS250B 15 MHz 2 Kanalen ......... 24.898 
Leader LBO 310A4MHz ............e ee 8.435 
CBO 512 8 MHZ: cant haten en Wed 15.930 
Leader HF generator LSG16........... eee 3.660 
Audio generator Lag 26 ................ 4.490 
Dipmeter LDM815...........e eee 3.225 
Digitale multimeter lig. cristals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter liq. cirstals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter lig. cirstals Fluke 8029A .......... 7.965 


micro processors 


AMI-COS uniek modulair systeem met nederlandstalige handleiding 
14.900 
TK-80 Nec geheel met keyboard en hexadecimaal display op 1 print 
20.500 


Hoe bestellen: 





elektuur bouwpakketten 


thermometer (digitaal)... ... ee 1590 
SONSOPSTUF IND. een en a B eer en eek anar 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
kampeerverlichting . . ......... eeen 590 
audio allesreiniger ......... eee eee eee 490 
dia's met geluid (met relais) .. .........00 ee 400 
SIGNAAIHEVER … zoo Aan ek Re er Zan eed Was 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.) ........ 1100 
OTAPELE ze or nekent a Bee ERD 590 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 
stereofilter-decoder .......... eee eee 650 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 
toerentalregelaar boormachine .......... eee 450 
albar: vOedInE. zis ee on gees ae Ra a Aa 690 
akbar: LOGES ters A ban ede WE B a edn 400 
albar zender-ontvanger (maart/april "77) ........... 995 
albar zender (supp. voor versie april °77) ............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint ............ 1995 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) . . . ........ 2450 
infrarood. FM zender „… .….…. ; … ae a eee on ee ee 1620 
setvoversterkef: … 4 on weese ee ene ee B a a ern 329 
tijd multiplex coder (met stuurknuppels) ............ 2450 
infrarood FM zender ...........e eee eee 1620 
servoversterker ......... eee 329 
infraroodontvanger . ........e eee eee 775 
tijd multiplex decoder ........... eee eee 395 
logaritmische dokatimer . .. ....... eee eee 1170 
SEUANZER ns eu ene ak We eer de A ze ER U 915 
FOMISALON zo ran aen ede er TE od dl tet RN a 750 
knoop in zakdoek. 5: 5 an «amara ee a ie tab 300 
gitaarvoorversterker ...........e ee eee 399 
MEOUANZOR: a ae we Meern re BE iele aranea REN 275 
VMSEONMIS: ee ee B ne dd a eed 1250 
FUISGENSFATON 2 te de en B Wte Ar ann 560 
TMVsmodulator” 4 set ooren te ew We aan ee He A 260 
FM-lichtnetinterkom. .........s eee eee 1780 
LED-uitlezing met VAA 180 ...........eee ee 800 
aiekmetBr: > vrare MATE ode ad aken Beed el tar aans An re 295 
HR-tichtstuis (2 printen) eee 800 
lichtsluis (zender) ..........e ee 235 
lichtsluis (ontvanger)... ........e eee 620 
donkermstet. … … ss 5 osram wga SUE dà 510 
mikrofoon versterker ......... eee ee 150 
formant 

intertace- (PLA TelJe oan aen eee we daad de dS oen ma ed 1230 
interface ontvanger (9721-2) ............e eee. 285 
voeding, inklusief trafo's en koeling (9721-3). ......... 2700 
toetsenbord-print (9721-4) ............ ee. 130 
VCO-module (9723-1) .. eee 3600 
VCF OAN en veer a elan Raet a on ed ò dd 1500 
VCA KOR AON Ne a an et dale an dt ordre an Kealdnn Áa 1340 
orgelklavieren 

4oktaafs ........... prijs 1.995 AE Hd Hin 
Boktaafs ........... prijs 2.595 


spelen met sc/mp 


Hex 1/O print voor SC/MP .........ee neee 4770 
Ram: 1/O print: u dae ma ne Be ei ER ee Pd 2195 
SCAN en betreed dede fe B Sd rad a 1770 
cpo kaart voor SC/MP ...........eee 5695 
SC/MP uitbreiding (hexadecimaal-input/output) ....... 4170 


België onder rembours of door storting op rek. nr. 230-0040986-810. Verzendkosten 70 Fr. 
Nederland uitsluitend vooruitbetaling met internationale postwissel, verzendkosten eveneens 70 Fr. 


N.B. Trafo's worden steeds opgezonden op last van de bestemmeling, prijswijzigingen voorbehouden. 
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ZEER SPECIALE AANBIEDING 


Transistoren set 





UNIVERSELE 


En TRAFOS 
2N3055 rca 2x 





2N1613 2x \ 

BC107b 4 Xx End 

BC 108b 4x AE” 

BC 109c 4x 

BC 141.16 2 Xx 

BC547b 4x Totaal 32stuks 

BC557b 4x voor: 

BF199 4x 24 50 

BF494 2 Xx DE PRIMAIRE EN SECONDAIRE WIKKELINGEN ZIJN ELK IN EEN APARTE 


SPOELKAMER GEWIKKELD,WAARDOOR DEZE TRANSFORMATOREN AAN EEN 
HOGE VEILIGHEIDSGRAAD VOLDOEN. 

PRIMAIR: 220 VOLT 

SECONDAIR: 1V-2V-3V-4V-5V-6V-7V-8V-9V-10V-11V-12V-13V-14V 
15V-16V-17V-18V-19V-20V-21V-22V-23V-24V. 


Voedingset 5 volt —1ampèêre 
bestaande uit: 


TRAFO 6,3volt_15 ampere 
BRUGGELIJKRICHTCEL B40 C1500 





TYPE I sec. GEW. PRIJS 













TU130 0,60 A. 490 G. 19,95 

ELCO 1000uF 16 volt EE en ein 

SPANNINGSREGELAAR 7805 12,80 TU133 4,00 A. 18456. _ 44,85 

5 NE TU134 5,00 A. 2200G. 50,80 
prima gestabiliseerde PRIMAIR: 220 VOL 





SECONDAIR: 3V-6V-9V-12V-15V-18V-21V-24V-27V-30V. 





TYPE I sec. 


ttl voeding (bijvoorbeeld!) 





GEW. 









TE135 0,50 A. 490 G. 19,95 
TE136 1,00 A. 785 G. 28,25 
TE137 2,00 A. _ 1065G. 32,50 
TE138 "3,00 A. _ 1845G. 44,85 
TE139 4,00 A. _ 2200G. 50,80 








EXPERIMENTEER 
BOARDS (CSC) 


EE Ad 


Ceat kere Sense eevrnn erenk evens rnker evers MT 


PE EE RR 


PB-103 


e 2250 CONTACTEN INCL. 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 





























04 AANSLUITKLEMEN Kot enen 

ee AFM. 229x152x28 Ein Bi MH SE 

Bij aankoop van f 50,00 aan componenten stoer nnn en 

krijgt u dit er als gratis bonus bij: Ke B 

3 5polige dinstekkers Rn 
3 5polige chassisdelen waarde f6,00 






23340 Fi 
2 miniatuurdrukschakelaars AN ee ee 
Eend 23 hs 






En onderstaande krijgt u van ons kado EAN hates 
als u voor f100,00 bestelt: EEE enen Er ik 
3 5polige dinstekkers 8 En nen DE | 


waarde f13,00 







3 5polige chassisdelen 

4 miniatuur drukknoppen 
5 geïsoleerde stekkerbussen 
4 miniatuur schuifschakelaars 








EXPERIMENTOR 


„550 CONTACTEN INCL. 2-VOEDINGSSTRIPPEN 
CAPACITEIT: ZES IC'S 14POLIG 
AFM. 152 X 53 X 8 mm 38,75 


Verkoopvoorwaarden _ A) Verkoopvoorwaarden ED | 
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Wij leveren onderdelen aan iedereen, die de voorkeur 


geeft aan een snelle levering, die prijsbewust is en die 


het normaal vindt om met onderdelen van een goede 
kwaliteit te werken. 


Bestelt U daarom dan ook onze uitgebreide prijslijst, 
waarin zelfs een hele pagina is besteed aan bestel en 
betalingsmogelijkheden, door f 3,50 te storten op 


postgiro 2640486 t.‚n.v. PRINTURION STADSKANAAL. 








































SPANNINGSREGELAARS 


POSITIEF 





7805 TO3 5,65 
7812 TO3 5,65 
7815 TO3 5,65 


7824 TO3 
NEGATIEF 





LOW POWER 










7905 TO3 7,00 7805 TO220 5,45 
7912 TO3 7,00 7812 TO220 5,45 
SCHOTTKY 7915 TO3 7,00 7815 TO220 5,45 
7924 TO3 7,00 7824 TO220 5,45 


CMOS 























gebufferde 







1,30 4035 6,50 4086 3,80 
1,30 4040 7,10 4093 4,70 
4002 1,30 4041 4,80 4099 10,25 
4006 5,95 4042 5,20 4104 9,70 
4007 1,30 4043 5,40 4510 8,70 
4008 5,95 4044 5,00 4511 8,70 
4011 1,30 4046 7,15 4514 16,95 Xx R 
4012 1,30 4047 4,90 4515 16,95 567 
4013 3,05 4049 2,90 4516 8,70, 
4014 5,40 4050 2,90 4518 6,70 CA31 30T 
4015 5,40 4051 5,00 4519 3,10 
4016 3,05 4052 5,00 4520 6,70 
4017 5,40 4053 5,00 4528 4,95 
4018 5,40 4066 4,00 4539 4,95 CA31 40T 
4019 3,20 4067 24,00 4555 4,45 
… 4020 5,95 4068 1,35 4556 4,45 
4021 _ 5,40 4069 1,80 4724 10,25 MM 2 1 1 2 
4022 5,15 4070 1,30 40097 4,35 
4023 1,30 4071 1,25 40098 4,35 
4024 4,15 4072 1,30 40174 7,00 
4025 1,30 4073 1,45 40175 7,00 UAA180 
4027 3,20 4075 1,45 40193 7,85 
4028 4,65 4078 1,30’ 40192 7,85 
4029 6,15 4081 1,25 40194 7,00 
4030 3,20 4082 1,30 40195 7,00 
11,80 4085 3,80 














BRUGCELLEN 


































6 PENS 0,70 






















BESTELLEN 
PER BRIEF OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 

OF TELEFONISCH 05990-8591 


BETALING (MINIMUMORDER 30 GULDEN) 
VOORUITBETALING OP POSTGIRONUMMER 2640486 
VOORUITBETALING OP BANKNUMMER 48.24.22.734 AMROHBANK STADSKANAAL 


VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTELLIJST EEN ONDERTEKENDE 
GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 


ONDER REMBOURS (MIN.6,30 AAN REMBOURSKOSTEN) 
BOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE PORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
WAT U TE VEEL HEEFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 





UITVOERING: 
MONO Ì KOhm - 
STEREO 1 KOhm -— 


SCHUIFPOTENT IOMETERS 
METAAL 










50 















nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 


100 nF 


uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 


End 


al INN U 


Do ANNE 


50 


50 





35V 
35V 
35V 
35V 
35V 
16V 
35V 
10V 
16V 
35V 


MIXED 


MIXED 








0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,28 
0,28 
0,34 
0,34 
0,40 
0,40 


0,48 
0,48 
0,48 
0,48 
0,56 
0,48 
0,70 
0,56 
0,70 
0,48 





B 40 C 3200 3,45 

B 40 C 5000 4,00 

B 80 C 1500 2,00 Stadskanaal 

B 80 C 3200 3,75 

B 80 C 5000 4,60 

ERO RAS 4,60 POTENTIOMETERS 
IC SOKKETS 


PIHER ! 


INSTELPOTENT TIOMETERS 


1 MOhm 
1 MOhm 


8 PENS 0,70 10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
14 PENS 0,70 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
16 PENS 0,75 IN 
22 PENS 1,50 df) 
DRAA IPOTENT IOMETERS 
UITVOERING: METAAL @ AS 6 mm 
MONO 100 Ohm - 10 MOhm 1,70 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 3,00 








® 











1 

— Watt 
van een waarde 
100 van een waarde 


1 

= Watt 
van een waarde 
100 van een waarde 


1 Watt 
van een waarde 
100 van een waarde 




















100V STEEK 7,5 mm 


100 
120 
150 
180 
220 
270 
330 
390 
470 
560 
680 


1 Ohm 
1 Ohm 


1 Ohm 


PIHER ! 


SIEMENS MKM 


250V STEEK 7,5 mm 


WEERSTANDEN 
Ee 


MIXED 


















nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 
nF 


820 ‚nF 
1 


uF 


6,8 uF 
10 uF 
10 uF 
10 uF 
15 uF 
15 uF 
22 uF 
22 uF 
33 uF 
47 uF 


KERAMISCHE CONDENSATOREN 


\ 





IN4002 
IN4005 
IN4007 
INS5404 
IN5408 















ZENERDIODEN 
3,3 - 33V 
3,3 — 33V 


0,30 
0,35 







0,40 
0,85 


— 1 MOhm 


— 1 MOhm 


p.st. 
p.st. 


p.st. 
p.st. 


— 1 MOhm 


p.st. 
p.st. 


0,35 
0,42 
0,44 
0,50 
0,50 
0,70 
0,70 
0,75 
0,75 
0,95 
1,05 


100V STEEK 10 mm 

























































































DRUPPEL TANTAAL 


16V 
10V 
16V 
35V 
10V 
16V 
10V 
16V 
10V 
6, 3V 





DEZE MAAND 


” 
lung 


NU OOK BALIEVERKOOP 


ledere werkdag tussen 9 en 18 uur 


en zaterdags van 10 tot 16 uur. 
Adres: Scheepswerfkade 37 





p.st. 
1,55 


435 
420 
995 
7,85 


0,76 
0,76 
0,84 
1,24 
0,84 
1,00 
1,00 
1,24 
1,24 
1,24 




































DIODEN 


mmm nnen. 


IN4148 
BY127 
BA127 
OA95 



































0,95 


400 mW 
1 ww 


AAIl19 





0,47 uF 
1 uF 
2,2 uF 
3,3 uF 
4,7 uF 
10 uF 
22 uF 
33 uF 
47 uF 
100 uF 
220 uF 
330 uF 
410 uF 
1000 uF 


ELCO'S 
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AFVLAKELCO' S 


2200 uF 
4700 uF 


CA 


CA308E 
CA311T 
CA324G 
CA339G 
CA747CG 
CA748CE 
CA810QM 
CA1458G 
CA3011 
CA3012 
CA3018 
CA3020A 
CA3026 
CA3028A 
CA3036 
CA3040 
CA3045F 
CA3046 
CA3047 
CA3048 
CA3049T 
CA3051 
CA3052 
CA3053 
CA3054 
CA3059 
CA3060E 
CA3062 
CA3076 
, CA3078T 


IC's 


serie 


6,65 
13,20 
10,70 
10,70 

6,65 

3,20 
17,95 

5,00 

7,50 

9,45 

5,60 
15,45 

5,75 

5,65 

7,95 

24,65 
7,50 
5,65 

12,80 

15,45 

11,50 

13,80 

11,70 
4,00 
7,95 

14,05 

13,40 

23,35 

17,10 
8,80 


LM723 2,70 
LM739 5,90 
LM741 2,05 
LM747 5,60 
TDA1022 29,75 
TDA2002 9,75 
NE555 1,90 


MM5204 
MM1702 





AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC187/188K 
AD161/162 
BC107b 
BC109c 
BC140-16 
BC141-16 
BC160 
BC161 
BC177b 
BC327 
BC337 
BC516 
BC517 
BC546 
BC547b 
BC549c 
BC556 
BC557b 
BC559c 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 


ISP 81A —- 500D 


1 MHZ KRISTAL 
AY-3-8500 


TRANSISTOREN 


1,45 
1,45 
1,55 
1,75 
3,57 
5,44 
0,75 
0,80 
1,50 
1,50 
1,60: 
1,60 
0,80 
0,80 
0,80 
1,40 
1,35 
0,80 
0,50 
0,60 
0,85 
0,55 
0,60 
2,70 
1,55 
1,55 
1,60 
1,60 
1,65 


OPTO 


LEDS 

ROOD 3 
GROEN 3 
GEEL 3 


ns 


en 5 mm 
en 5 mm 
en 5 mm 


INFRAROOD LED 


BPW34 





5 


16v 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,35 
0,35 
0,40 
0,50 
0,55 
0,75 
0,80 
1,05 


ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 





CA3079 
CA3080 
CA3080E 
CA3081 
CA3082 
CA3083 
CA3084 
CA3085A 
CA3085AE 
CA3086 
CA3089Q 
CA3090AQ 
CA3093E 
CA3094AE 
CA3094AT 
CA3095E 
CA3096E 
CA3097E 
CA3099E 
CA3100T 
CA3102E 
CA3127E 
CA3130T 
CA3131EM 
CA3140T 
CA3146AE 
CA3401E 
CA3600E 
CA3724G 
CA3725G 


UAA170 
UAA180 
MM5314 
3817D 

LM317K 
MM2112 
MM2102 





BD140 1,65 
BD241a 3,00 
BD242a 3,10 
BF173 1,80 
BF198 0,95 
BF199 0,85 
BF200 2,55 
BF245a 1,55 
BF254 0,80 
BF255 0,80 
BF256 1,70 
BFY90 7,25 
BU108 7,95 
E300 2,05 
E310 3,45 
E420 9,00 
2N708 1,35 
2N1613 0,95 
2N1711 1,20 
2N2219 1,15 
2N2646 2,90 
2N2905 1,15 
2N3055 RCA 3,75 
2N3054 3,45 
2N3819 1,60 
MJE340 3,70 
MJE2955/3055 13,25 
40673 5,45 
2N2222a 0,95 


1 


ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
CQY 91lk kathode 13 


CQY 9la 
CQY 71 
CQY 84 


anode 
anode 
anode 





13 
8 
20 


mm 
mm 
mm 


































35v 50v 
0,30 0,30 
0,30 _ 0,30 
0,30 _ 0,30 
0,30 0,30 
0,30 0,35 
0,35 0,45 
0,45 0,55 
0,45 0,60 
0,50 0,60 
0,75 0,85 
0,85 1,15 
1,05 _ 1,90 
1,55 2,15 
2,10 3,10 






40 v 
3,60 4,40 
6,95 9,00 


RCA 


7,80 
4,20 
4,00 
6,10 
6,10 
6,65 

14,20 

10,85 
5,25 
3,60 

19,25 

26,30 
7,50 
4,45 
7,93 
9,60 
8,40 
8,20 
1,95 

11,25 

13,20 

10,45 
5,65 

12,80 
5,45 

10,45 
5,00 
8,80 

10,70 

14,65 






















































9,50 

8,50 
14,00 
27,00 
15,00 
16,00 
16,00 










86,25 
43,70 
32,40 











































0,70 
0,85 
0,90 
3,40 


1,70 


PRIVE 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 
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NN 


| herhaalde oproep 


Bij de beroepskern van de gemeentelijke brandweer 
kan worden geplaatst een 


brandweerman 
radiomonteur 


Taak: — brandweer- en hulpverleninings- 
werkzaamheden; 
— ambulance-chauffeur; 
— onderhoud verbindingsapparatuur 








Vereisten: — diploma M.T.S; electronica danwel 
L.T.S. electrotechniek, gevolgd 

door een opleiding radiomonteur of 
electronica van bijv. P.B.N.A., 
Dirksen, N.E.R.G.; zij die kennis 
van en ervaring in telecommuni- 
catietechniek hebben genieten de 
voorkeur; 

— leeftijd van tenminste 21 jaar en ten 
hoogste 27 jaar; 

— niet brildragend; 

— een lengte van tenminste 1.65 m.; 

— bij voorkeur in het bezit zijn van 
het rijbewijs BE. 


Gegadigden dienen bereid te zijn volgens rooster 
onregelmatige- en wachtdiensten (in de kazerne en 
thuis) te verrichten. 


afhankelijk van opleiding, ervaring en 
leeftijd van f 1.565,— tot f 1.977,— per 
maand, exclusief vergoeding voor 
bovengemelde diensten. 

Bij gebleken geschiktheid en studiezin 
zijn goede promotiemogelijkheden 
aanwezig (met uitloop tot f 2.543,— 
per maand). 


Salaris: 


Sollicitaties met uitvoerige gegevens omtrent 
opleiding en ervaring binnen 10 dagen na het ver- 
schijnen van dit blad in te zenden aan het hoofd 
van de afdeling personeelszaken, Raadhuis, 
Bergstraat 4 te Ede. 


In de linkerbovenhoek van de enveloppe vermelden: 
vac. nr. BW/04. 


gemeente ede 
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kabeltelevisie 


's Hertogenbosch 


Heeft voor de hobbyisten onder U, die meer 
gespecialiseerd materiaal willen toepassen voor 
radio- en TV-ontvangst, complete transistor 
(eventueel met frequentieomzetter) kopstations, 
voor zeer lage prijzen. 

Verzending alleen onder rembours. 

Tel. 073-147031 Hr. Romijn/Parie. 


Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 










Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 









AMI-COS MAIN-COS 


SIGNETICS 2650 


MICROCOMPUTER PARTS 


CON-COS Basis set incl. beschrijving ........... 


RAM-COS 2Kx8RAM ............ eee 
COS-BUS BUSPRIs  ee en eer en et Hoa dek 
ProtoCos Experimenteerprint .............. 
19" Rek Standaard pakket . . .............. 
Losse beschrijving ...........e. eee ee f 


8bit microprocessor .............. 
Static operation: 
no min. clock frequency 





AMI 6800 8bit microprocessor .............. f 85,— 
6810 128 x 8 RAM ......... eene f 23,65 
6820 Peripheral interface adaptor .. ........ f 39,95 
6834 EPROM512x8 ..........e en. f 59,85 
6850 Asynchronous communications 
interface adaptor ................ f 44,95 
INTEL 8080 8bit microprocessor .............. f 65, 
8205 lof 8decoder .…................ f 4,25 
8212 8bit in. or output port... ........... f 12,15 
8214 interrupt control unit ............. f 34,95 
8216 noninverting bidirectional bus driver... .. f 12,15 
8224 clock generator and driver... ........ f 24,85 
8226 inverting bidirectional bus driver ....... f 12,15 
8228 system controller & bus driver ........ f 34,95 
8238 system controller & bus driver ........ f 34,95 
8251 syn. and asynchronous prog. 
communications interface . ........ f 49,95 
8255 prog. peripheral interface ........... f 49,95 
2102-1pc __1K x1 RAM (power down) 450 ns. ..... f 9,95 
2107 4K x 1 RAM dynamik ............. f 32,15 
2708 IK x8EPROM................. f 117, — 
2513 64x8x5 ROM character generator 
applications: Rasterscan CRT disp. _ 
Printer char. gen. ........ f 79,95 
AY5-1013P WUVART (500.000 bits per second) . ...... f 27,50 
DATA BOEKEN: SIGNEIIGS > io ere rd a eat ae hee f 35, — 
AME on neat on Vee idee f 13,75 
INER Ls toenn ttedee e rtan eelvardderr end f 15,— 


Uitgebreide specifikaties en toepassings-informatie liggen op onze zaak ter inzage, 
loop eens langs of bel even op. 


STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34, 
Tel.: 070-604993 


Postgiro: 28 30 62 


DEN HAAG AMRO-bank: 47.35.75.418 
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National 
Semiconductor 


geroemd 
door Amerikaanse 
wetenschappers…… 


TTL 74-Serie 


UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 


7439 7489 
7440 7490 
7441 7491 


7442 7492 





7443 
vv 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7480 
7482 


7483 
7485 
7486 


SK 

7494 

7495 

7496 

74107 
VA ANKS 
LAA 
74122 
74123 
74125 
74126 
74132 
74141 
74145 
74150 
74151 
74152 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 








Maar ook studenten, ingenieurs, hobbyisten en vele 

anderen, roemen de NS-typen 4615 en 4640 om hun feil- 
loos geheugen, verfijnde perfektie, professionele mogelijk- 
heden, en uiterst lage prijs! Logisch, dat we trots zijn deze 






R.P.N. Logica 


voor slechts 

e LED. uitlezing 10+2 cijters 

e RP.N. logica met 4 werkregisters 

e 3 Separaat bedienbare geheugens 

e Technische, wetenschappelijke en 
normale notatie 

e Goniometrische en logaritmische 
funkties 

e Machtsverheffingen, omzetting van 
Polaire naar Rechthoekige coôrdi- 
natie en omgekeerd, percentage 
en delta percentage, wortel, 
X faculteit en vele metrische om- 
zettingen. 

e X gemiddeld, standaard deviatie. 

e Instelling in graden, radialen of 
400 graden. 


En vele andere funkties. Met oplaad- 
bare batterijen en lader/adaptor in 
draagtasje. 


rekenwonders bij u te mogen introduceren! 






Programmeren 

voor slechts 

e LED. uitlezing 8 cijfers 

e RP.N. logica met 3 werkregisters 

e Eén geheugen 

e Goniometische- en logaritmische 
funkties 

e Machtsverheffingen, worteltrekken, 
graden/radiale omzettingen etc. 

e Programmeerbaar en wel 100 stappen 

e loadmode in toetsen van het 
programma. 

e stepmode programma met 
getallen controleren of 
wijzigingen aanbrengen. 

e Run-mode uitvoeren van het 
programma 

e Delite prommastappen verwijderen 

e Skip, loops maken of naar andere 

programma delen gaan. 


Met oplaadbare batterijen en lader/ 
adaptor in draagtasje. 


4 Funktie calculators, technisch-wetenschappelijke calcula- 





tors en educatieve calculators. 


| importeur, postbus 21, Bussum. 


Uitgerekend vooru de beste! 


NAAMW wet tented 
AUMESE ore rate 
PAARS rn eenen 


Zenden aan: AVEN, imp. Antwoordnr. 145, 1400 VB-Bussum. 
Tel. 02159-45227. 


Stuur mij vrijblijvend inl. en dealerlijst: 
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„national 


es 





















pee. 
sh 





Ke 10 





National 







TRI 


EEENEN 
VIEV.E5 15107 
ÁD AB’ 0VIV4 
WAAN AN 
RENT" 

NEN NN VAD 
VOM INT IN 
ERA Tis 


ee aande ne en eene 


De keuze in oscilloskopenland 
is moeilijk. National maakt het 
POWER NORM STORE ENKANCEINTEG ERASE 


u makkelijk. Voor een aantrek- 
kelijke prijs garandeert ® a à men. 
National top-kwaliteit. De vol- 
gende drie oscilloskopen rhenen ne 


bewijzen dat: 
VP5100A VP5263A VP5753A Geheugen oscilloskoop 


Door de bijzondere CRT-konstruktie 
van de VP 5753A kunnen signalen 





frekwentiebereik de — 10 MHz de — 10 MHz de — 10 MHz 





gevoeligheid 10 mV — 5V idem 2mV — 1V snel ee kg eg ea 
| in 9 geijkte stappen in 9 geiĳkte stappen het Shen inbrandt National is zuí- 
triggering automatisch automatisch automatisch en ee Ennis 
ingangsimpedantie 1Mabij 50 pF idem idem A ea denon 
tijd basis 0,1 us — 100 ms 0,5 us — 500 ms 0,2 us —ls Bij het aanbieden van een nieuw 
gekalibreerd gekalibreerd gekalibreerd signaal wordt het oude automatisch 
schermoppervlak 8 x 10 div. idem idem gewist. De VP 5753A leent zich 
uitstekend voor het snel registreren 
prijs ex. btw f. 855. f. 1895. f. 6995. en vasthouden van periodiek-veran- 
| derende signaalpatronen met hoge 
herhalingsfrekwenties. 


Als u de bon instuurt krijgt u per omgaande post de 68 
pagina’s tellende National katalogus '77-'78 gratis toegestuurd. 


EN es 
ET adres 
KONING EN HARTMAN plaats 


elektrotechniek bv | telefoon 

















tst. 





Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar Koning 
koperwerf 30 den haag en Hartman, antwoordnummer 764, Den Haag. U hoeft 


telefoon 070 - 67 83 80* postbus 8220 geen postzegel te plakken. 


advertentie 





aktie prijzen, 
alleen deze maand, 


1.000 uF 40 V siemens. ......... 1.25 ex 
2.200 uF 16 V siemens. ......... 1.25 ex 
2.200 uF 40 V siemens. ......... 2.50 ex 
4.700 uF 25 V siemens. ......... 2.50 ex 
10.000 uF 10 V siemens. ......... 2.50 ex 
38.000 uF 20 V spraque. ......... 17.50 ex 
50.000 uF 15 V spraque. ......... 17.50 ex 


80.000 uF 20 V spraque.......... 22.50 ex 
100 up, ook mix, 10% extra korting 





SIEMEË 









bel ONS NIEUWE nummer: 
DS ba OD ie 








gratis 
op aanvraag, 


voorraad/staffelprijslijst van el- 
ko's, hoog en laagspanning in 
print en axiale uitvoering, 
computer en flitscondensato- 
ren, druppel en prof. tantaal- 
elko's. ANTWOORDNUM- 
MER 2999, A'dam. 





DEMEN 5 0s0-A4226-T 
À 0 
SIEMENS | B4072- ASH 1070. A 
Al- „Elko je 4700 ur jog Apal / Dat 
457- Bs; dd PE ie GEE MANY d 
Bá! did VERES apr pd EE DIN 41332 
100 00 Et Li: 2 





Gehausê 
Minuspol/ GERMANY ob: 
aPF BIN 41250 sens 





READER 
reve 
ANNA 


nan meenen 
EE, 
(damned 
an ae, 
an. 


nieuw adres: 
CHRYSANTENSTRAAT 4-6 


nieuwe openingstijden: 
__ma t/m vrijdag 8.15-17 u. donderdag t/m 18 u. en 
19-21 u. zaterdag 9-13.30 u. 
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assortiment leverings- _ | 

programma’s: 

[] SIEMENS NEDERLAND NV 
volledig 
componenten-assortiment 

[] INELCO BV 
RCA 
INTEL 
Fairchild 
Miíal 
TRW 
Kings 
Corcom 
CDE, Reticon 

C] MANUDAX (NED) BV 
A.B. (CTS Licenties) 

[] RITRO BV 
[TT 
Signetics 

[] NV DIODE 
Motorola 
Fischer Koelmateriaal 

[] C&K NEDERLAND BV 
compleet 
schakelaars-programma 

L] MULDER HARDENBERG 
Vero systemen 
Panduit 
Opto 22 
VARO 

TL] HIRSCHMANN 
Verbindingsmateriaal 

[] HABIA BENELUX 
Teflon draad 
Teflon Tools 

[] ELEKTRONIKA 2060 BV 
Eigen componentenselektie 
o.a. Texas Instruments 
EXAR 
S.G.S. 

VECL 
MAROUARDT 
Pey T.M.C. 
LEADER 
NATIONAAL 
PERP 

C.R.L. 
Amphenol 

Mc Murdo 
Kontakt (sprays) 
Weller 

Molex 

Cooper 
Chinaglia 
Miselco 

Enz. 

[] ELEKTRONIKA 2000 BV 
25.000 artikelen 
uit voorraad leverbaar !! 

[] ELEKTRONIKA 2000 BV 
Printservice 
Prototypen ontwikkeling 
MARK |I Radiobesturing 
REMCON METAALWERK 
REMCON SPUITGIETWERK 








[] ELEKTRONIKA 2000 BV 


Het meest complete 
leveringsprogramma in de 


Solist in veelzijdigheid” 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 


M. ELEKTRONIKA 2000 bv 
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wat moeten we 


_ Udaar 
nog van vertellen? | 








zal time f div 


oeSypg 


ch 2 


rig level 
pub auto 


ext chi chi 


Mq'pixe fO6LLJ e[9T Wwewdinbeje, 


trigjext x 


COMMIT TED TO EXCELLENCE * 


Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155 
(o.a. ook leverbaar bij Stuut en Bruin bv, Den Haag). 
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n mengversterker 
met professionele 


SAS 
EN 
N XE 
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Heel handige Fixprint 
eventjes f20.- goedkoper. 


Mooi kadootje in deze feestmaand. 




















5 

COUPLER SU22 … „ij 6 pens 
oPTO EE opto-coupler IT En En 
Universe'® datasheet 5-72 P- 


behuizing, FM 


10 








LED ONDERBREKINGSSENSOR 





































eek 5 derbrek de D 503 

d.m.v. het onderbreken van FN 

lichtstraal een common kathode mn 475 | 

elektronische 5 cijferhoogte 13 mm pe ' en 

schakelaar He Fixprint doet de Elektronika-vakman 


io 
stuks 


of meer 


of de hobbyist veel plezier. Een vernuftig 
apparaat waarmee men op verschillende 
printplaatformaten kan werken, van 
enkele centimeters tot 30x35 cm. Knap 
gefikst. Bij uw order van minimaal f 100 
komponenten of bouwpakketten maar 
liefst f 20, voordeliger! Geldig t/m 31 
Jan. 1978. Welkom extraatje van Sprint 
Elektronika. Gelijk maar even van profi- 
teren natuurlijk! 


Hanbiedingen 
halfgeleiders 


riaal) 
(uitsluitend origineel en nieuw mate 
greep uit pet asoortiment: 















ic MK 50362 f 
PERKLOK ic '6 digit met pro 
het ic wat alles kan, 4 gen apautomaat 
















4 
4,PIGIT DISPLAY MEI 


*X1S mm cijferho 
in één display hie 


en datum, 
met datasheet 
































IC KON TAKTEN 
NU voor ieder ic een voet 








‚ Op strip Ca. 


een 
NE 555 MINI 
NE 565 DIL 

NE 566 MINI 9,5518,80 


NE 567 MINI 
-2204,60|4,20 
T0-2204,601550 














TEN _ 
ee 065 100 stuks 59, 




































28 100 stuks 55,” 12-15-24 1 Amp. 
N6 hens 0,65 7805 „TO-2205,60 
50x14 pens en LEADER 7905-12-15-24 1 AMP 27 
zó stuks 16 pe OSCILLOSCOOP AY-3-8500 17,50 
LBO 310A AY-5-1224A 22,50 
gevoeligheid 20 mV/ 3817D 


div of beter brandbreed 
te DC of 2 tot 4 Hz 
sweep speeds 
10 Hz tot 

100 kHz 


SD 357 DISPLAY 
goedkoop NOG nooit ve toond! 





BESTELLEN: 

Antwoordnummer 88, te Rijswijk 2109, of 
telefonisch 070-850955*, U kunt de betaling 
op diverse manieren laten plaatsvinden, nl: 

@ vooruitbetaling per giro, op gironummer: 
35.55.100 evooruitbetaling per bank, op 
bankrekening nr. 51.65.47.321 ABN Rijswijk 

@vooruitbetaling door insluiting van een 


in Nederland 





ALLE PRIJZEN INCL. BTW bettine see 
VERZENDKOSTEN PER ORDER FL. 5,- P.T.T. kosten) 

ze Sei SR TETE 

EEE SE en es sE EERE 3 











Catharinaland 11, Den Haag, telefoon 070-890955 


advertentie 
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, 





Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S +M). Kiest u een studie met mondelinge 
begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de mondelinge begeleiding start eind januari en eind augustus voor alle cursussen. 
Cursusplaatsen: Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen Utrecht Den Haag. 


CARRIEÈRE-CURSUSSEN 


Ss G S+M G+M 





MT-VEV 








Basis MT-VEV 
LTS-E-_—J 
MAVO Elektronicus en. 
Techn. Industr. 
Elektr. - VEV 





S, S+M 


Middelbaar 
MTS-E-3 Elektronicus 1 


ME-1 | 10 maanden 
S. S+M 






„_S+M 


Examen opleiding 
Monteur NER 


EX-EM 5 maanden 













TIE VEV E 
Middelbaar 
BEM VEV Elektron 
EM NERG ektronicus 2 Ee 





ME-2 


15 maanden 
Examen opleiding 
Technicus NERG 


EX-MET 12 maanden 


BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 



















10 maanden TIE | 15 maanden 
| 


| 


SSM WW 
OPLEIDING Examenopleiding 
TIE - BEM TIE - VEV 


EX - TIE 5 maanden 


Bel of schrijf om 
studiegids en 





S; SM S:G S+M: G+M G: G+M SS + M l 
me proe}les 
Praktische Prakt. Halfgeleider tcroprocessors 
Digitale Techniek Techniek Microcomputers 
PDT | 5 maanden _PH 5 maanden KTV 5 maanden MP/MC 5 maanden 
S: SM S. S+M 
Theoretische 
Digitale Techniek Meettechniek 
TDT S maanden MT 5 maanden TTT ee ae ae ee el 





| 
Ek: CUNSUSP tend taten ede ane | 

| 
| | 
EEn | 
| 
STUDIEMETHODEN : | ONES: balie tetten EA | 
S = schriftelijk | 
G = geluidsbanden | VVOONDIAARS:. beren eeninbelnenetlen: | 
M = mondeling L l 


EE EA En en A ek Een 





Elektrönica 
Opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen 
bij beschikking d.d. 18-12-1974, 


kenmerk: BVO/SFO 129.448, 
E_5 


Uit België: 00/3185451641 
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SIEMENS 


Grote stromen en spanningen 


schakelen met miniatuurrelais: een kolfje 
naar Siemens’ hand! 








Wat wilt u van een bedrijf dat 
zowel in de ontwikkeling van 
zwak- als sterkstroomprodukten 
zijn sporen heeft verdiend. 

En in alle bescheidenheid mogen 
we toch wel zeggen dat Siemens 














Î tr #4 
y lt 
lg i 4 ghs k 4 / 
Be Ni AL 
u 
Fet 
Ld 6, KEE ° k | 
. 2 
El ni a 
ne SS veel; 
8 nn, 


an 


Nieuw: het miniatuurrelais E 


Uitvoering voor directe 
printmontage. 

Met extra grote lucht- en 
kruipwegen: bij 
omschakelcontacten resp. 3 en 
4 mm en bij maak- en 
verbreekcontacten 6 of 8 mm. 


Hoge galvanische scheiding. 


De nieuwe relais voldoen aan de 
normen VDE 0435/962 en VDE 

0804 8 14465. 

Een speciale uitvoering met 2 
maakcontacten voldoet zelfs aan 
de navolgende normen: 

VDE 0720 deel 1/8.69 8 22n 


VDE 0730 deel 1/3.72 8 22n 
CEE publicaties 10 en 11 


Ze hebben dus een hoge 
galvanische scheiding en zijn 
daardoor uitstekend geschikt als 
schakel tussen sterkstroomcircuits 
en zwakstroomregelsystemen. 


Brandbaarheidseisen 





Dit relais voldoet 
tevens aan de 
navolgende 
VDE-voorschriften 
met betrekking tot brandbaarheid: 
VDE 0730 deel 2j/1.73 $ 30 zn 

VDE 0730 deel 21/2.77 8 22 | 

VDE 0730 deel 2h/3.71 $ 29 d 

Het relais is daarmee ook 
toegelaten voor toepassing in 
huishoudelijke apparatuur. 


Prestaties 


De relais hebben 2 
wisselcontacten en kunnen 
stromen tot 10A schakelen. 

De maximale schakelspanning 
bedraagt 250V, volgens VDE 
0110 groep C en het maximale 
schakelvermogen 1250 VA. 


Prijs 


In de basisuitvoering met 2 
wisselcontacten af 50 stuks 

Hfl. 6,90 netto per stuk, exclusief 
B.T.W. 


Toepassingen 


Eigenlijk te veel om op te noemen. 
Enkele voorbeelden: 
verwarmingsinstallaties, 
temperatuurregelingen, 
huishoudelijke apparatuur, 
amusementsautomaten, 

machines, etc. 


Componenten van Siemens 


een slagvaardig programma. 


ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten _ 

diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ fotodiodes/ 
foto-elementen/ fotoweerstanden/ 
integrated circuits/ hallgeneratoren/ LED's/ 
microprocessors en systemen/ 
overspanningsbeveiligingen/ selenium 


_gelijkrichters/ silicium gelijkrichters/ thyristors/ 


transistors/ triacs/ varicaps/ veldplaatjes/ 


passieve componenten en displays 
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ 

LED displays/ liquid crystal displays/ 

n.t.c. weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/ 


elektromechanische componenten 
connectors/ elektromechanische computer- 
componenten/ neutrale en polaire relais o.a. 
— hoekankerrelais — industrierelais 

— kammrelais ® — minipoolrelais 

— printrelais — reedrelais — telegraafrelais 
— telrelais/ schellen/ synchro's/ zoemers/ 


printen 
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/ 


Siemens componenten ook te leveren door: 
Elektronika 2000 Amsterdam 

tel: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment 

Ormatu Electric B.V. Helmond 

tel: 04920-43335 halfgeleiders, 
elektronenbuizen en passieve componenten 
Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL. IC's 
Texim Electronics B.V. Enschede 

tel: 053-315293-322771 

halfgeleiders en passieve componenten 
Vekano B.V. Eindhoven tel.:'040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 

computer elco's 


Voor informatie 
en bestellingen 
070-7862345 
telex 31333 

dag en nacht. 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 

2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782 
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SKILT RONICS 


el [ERS [SH 


TEXAS TMS 1065 NL TVspel TC, 














220 V yo W. 
SOLDEERBOUT 
met spitse punt 
neen handio, pis 
toolmodel.met 
koudblijvende greep 
Snel op temperatuur 


8.90 











LITESOLD TC_sSO Ein. 
ij delijk een temperatuur 
geregelde soldeer 
Bout zonder bedie 
ningskast. Instelbaar 
Eussen 200 en HOO0°C. 
so Watt soldeerka— 
paciteit, daardoor 
slechts ca.4o sek. op- 
warmtijd en altijd 
perfekte soldeer. 


geld op 275°C. 





volledig uitwisselbaar met 
AY- 3-8500 van GENERAL 


INSTRUMENTS 28pinDL 95 … 


Spoelloze UHF TV. zender 
met modulatortrsp voor 
het in beeld brengen van 
TV-spelen. grafieken en 

digitale infòr 


Gebouwd: (8. Je, 
Als bouwdoos : | 4.50 


APF. 320 een barrière 

en netvervuilina Voor 
Kornt storingen wân Triac 
regelaars en motoren 
bij de bron en verhindert 
het binnendringen ervan in 


gevoelige apparatuur Max belast 





ing 










tie Voeding 512 vDc,en 
s mA afmé&tingen 6oxasxió mm. 


nd 


120 VAC. 3 amp. Demping van zodB bij 


ISO KHz oplopend tot 6odB bij 2 Mcs 


Afm. USX32Xx 20 nn. 98, 30 


MINIATUUR PRINTTRAFOOTJE 
voor kleine stroomverbrui 
kers Frimn. g2oV sek 2x12 V 
somA Geeft 18-24V met 


bruggelijkrichter ofso V (e 


met 2 dioden 


Superlaagbouwtrafo's voor 
mensen die hun printkaar- 
Len graag stapelen 
Doof gebruik van 
zeer hoog waardli 9 
kernmateriaal en hoo 









‘SEL relais Een uitzonderlijk De Br 
goedkoop, vbuust relais Sg 


voor 12 Volt Kontaktbelas. 
kina 2soV.ER. Eén verbreek 
kontakt een wisselkontakt 
wWordk los biigeleverdl 


per stuk 9.05 


PABST FLUISTER BLOWER 
De vrjwel geluidloze koeler 

voor UW vermogens half 
leiders metde qepaten- 
eerde'aussenlauPer. motor || 
aPm. 120x120x38 mm. Met / 
kondensator Voeding 220 V 


ow. kost maar 3} Q5 


interessante 
Kortingen bij 





Fe Sal 


dar 23 | sheOnrd B Or ted : 
9 n Ny BONA vin. v 
we To Twe Terrot Hole A IT. 


EKO, 
ON YAYSYDIrFYIGTHNIT net 
AR 9, anne. Ah. JL IS i} 47 tn Ard bl 
MEMMEN EMME, ae | VSM | 
ESE AD Ak AA RA 
} DE e 63-Key keyboard 





6.3 KEY. COMPUTUR KEYBOARDUNIT met stan. 
daard ASCII-tekens Eén maakkontakt per 

toets. Met schema van de benodigde dleko - 
deerschakeling Beperkt aantal ( 95 „ 









CARTER MAGNETICS CM 65 Cx 
In de USÀ bekend als de 


ran per stuk inderessande kortingen 'Blue Star'coaxiale luid- EN 
die Fabriek af self 250 bij grookafPname! 3 spreker. Een kompleet | \ 


HiFi systeem waar u 

veroler alleen maar een 
kast bij nodlig heeft Be. 
lastbaarheid 40/50 Watt \ 
bij 8ohm Z157 mm. Mag- IN Pi) 
neet Z1i2omm! Ongekleurde \… 
weergave van 3o0.-12000 Hz Ì 





specifiek eG UT 
Eypern met sek, 0-8-1215. 2uV. 


36 VA 25x3O0XxIZ mm voor 30... printer voor mikropro- 
JSNA 32xuQx22mm voor 9 4, JO cessors, dstarekor- 
Iz VA 42x5@x30 mm voor 98 ding, telexkon._ 


verters enz. LA 
Ga 


Drukletters, 
Curtis elapsed time rukletters 


cijfers, symbolen, SS 
beard chemische grafieken enz. | 


NATIONAL Sx7 MATRIX 













bedrfsurenteller 32 tekens per re 
voor 5 Volt DC de SS XIA4X5 mm 3 „Gebruikt geen inkt 








Bereik 3000 uur Voor aan slijtage onder. lint. Interface dokumen- 
hevige of service gevoelige apparaten 


750 
SILICONEN. PASTA in hendige klein 
verpakking voor Cs. 30 transistoren. KeYe, 


tie wordt ‘bijgeleverd. 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW. Nu in prijs verlaagd naar 390. qulden 





deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij: 


Cà SKILTRONICS © 


f ì afd. postorders telefoon 05100-25871 
k p.b.777 Vegelinstraat 194 Leeuwarden 


_en bij de ESKASHOPS: 
Dordrecht Voorstraat 419 telefoon 078 - 48757 
Leeuwarden Vegelinstraat 19 tel. 05100 - 51919 
Rotterdam Mijnsherenlaan108 tel O10- 854213 
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- Professioneel! LM 302 MM58C5 
EXPERIMENTEERBOARD MICROPROSSESOR SCOMPONENTS UNIVERSELE TIMER TELLER 
lastig solderen meer voltage follower met volledig geheugen; 7 funr ties 
des RA oritwerp Gea 10 V/uS ..f 6,50 8008 B-bit MPU f 30, kristal gekontroleerd vof externe 
en en kijken Kan 64 bit RAM LM 339 8080 Singel chip Z-bit MIPU 55, vloek, voeding TV -20V, progvureer 
f $ Z3reedband Verst. baar uk en down: VAN EtZ, 
hekderverwacnte Posner en quad comperator z1Ule-1 Statie RAM Ik 2564 es enk vs en BOD to 7 
ee ICS door compatible met 2102-1 Static RAM Ik LO24XI 5,2 segment deever en TO4el Led diit 
STOPWA GEBLURT ENIS 
QT -35S Board, 175 kontakten TTL/DTL/MOS/ MM5262 Dynamic RAM 2k SE On ln ien 
QT-35B Strip, vÒ kontakten CMOS ...f4,50 2048X1 Ee stalakd set DUI ME 
2107 Dynamic RAM 4k A ee ns 
Ô Ee 10 pag. boekte, data en 
4096X1 35, de 
applicaties 
WEERSTA NDS MIM5A05 
NETWERKEN CD4511 
15401 


Dubbele 741 
Frequentie gecomp. 
PLL 
VCO 

; 567 Tone decoder 
fraln FM stereo demodul, 
V, follower 1OV /us 
instrum, OpAmp 
Vv. Comperator 
Micro power vpamp 
M. power {high ip. 
Slew rate 50V /us 
Quad Norton oparmp NN MENL 8 STANDEN 
Montesanto IK Led 10 stuks f 9, - Q Nr rn C. SCH. AKEL AAR IN 


QT-35 fe aad ke das en hen neel TO 5 BEHUIZING 


QT - 355 


Aaa Ds 


in 14 en 16 pens DIL 


[ae 


Gesorteerd 


an Se en en a Sn a on Sn St dn oe 


— (x 


RCH1S1 ULM 2300 Versterker-deteetor er, en EE en ä 
Voltage to Frequentie Converter p DENN N, ais an 
Freguentie to Voltage Converter Neemt lage spannug waar en ED402 RA 
“single supply (+8 - t22V) geeft hoge stroom: af 5 en : 

“Puls output compatible with all Ingebouwd zijn een differentiëéle EEn AAG NEEUDUE ES 
OpAmp, cen halve golf detector Divider met 7 En 4 
en cen thyristor, GERD EADE, ASCHLEEVBOARD < ENCODER KEE voor algemeen 


“tonearity + 0,05% typical hk urburs dinette 
“High noise rejeetion ! byristor pulsstroorm: tot SA mp Pp Ae vebruik, anr worden gebruikt voor TV, KIETN-, 
sansturing Van 


Inhe rent monototnieitv R; elk led displav. zode Uansimssie, tum or puters vnz, ‚ LEERONICS dubbete displass 
“basis teranstnittabte output Voeding: +54 en -I2V, 200mw, maar VeErk.ezing 13 mn, Cr, 


IND € 


ì AO 
lodgie forms, END 55 . 


NSAIG deet 4,3 nar 


vs St st hd sitseve of neg: Vve Or anslurt - 
“Simp Fall scale output 8 pbousitseve of negatieve togie vutput, suansturt 13 (: ele half dret) va 
“Sinele ended mmput, vreverenved 

to ground, Ne in en A LED vontrolle van ASC code 


21 Dn : en É Kat bestat vit: dubbelzijdige print, 63 ker Kevboard bte PE 55 | 
lak ICS É ET ee en aL ard ne AE NI : 
wiatlettor ete 1250 015 MOS ROM encoder, EEL ICs , Ks en Cs en [C voeties nk nn 5 En 
Naa tene DN n En nt HN: JUMBO LEDs 25 an Simm f 0, 
- Deze Lat (zie afbeelding) kost slechts 
: 5 Zelfde als av ! _ 


sctor pr JN EEN “€ NN 7 ol 
toneetor op de print, BEE 5 shifted IT % control, 88 (dubbete drei) na 


, vL, bor ‘oustructie 
SPANNINGSREGELAARS wrd ga kenne ed ; 100 AU MBO LEDS 29 — 
me atendern 


' Ge 888808ageg 
300k  SVe-lArmp {_ 4,90 Data Apbeatie ' 34 SUPER OPAMP CA3140 PRIN SE in 250 N add 
E E a dee D RINT REED-RELAIS schakelt 250 \ u 
Met schema keut alte 741 achter zich In ON eV ezdv, EN ) LLL TYTT 


123. Ze3TV/15Omu\ f 2, - Ook TEL vormpatible 
ern rie - EN, rmak, spotlspan, 25m 
RM 4195 2 uitgangen ak, \U1C90DC Fairchild 27.- ko ken eeen end 
dubbele polariteit PRESCALER Ed ZAAN, breek, spoelspan, SrmÂ 
vast ingesteld op Bes Deelt door 10 tot Mini REED-KRELAIS schakelt 100 V O1 24V, maak en breek, spouelspan,. 12mÂ LASD=-59 IK LASERDIODH 
HISV-15V 650 Mhz, TTL compatible, 10 Watt, 0,5 Amp. Hen fi nea as 
ank Voordeel voor u, mn I2V-15V-24V, intern beschermd PRE AUUS BEDE BON Eer RDE Output 5 tot 9 Watt 
Stechts f 15, - slechts f 87, 50 door diode; DIL behuizing epe Ken puls modulatie 
per stuk f 7,90 ; per 2 stuks f 12, - png Wavelength: « 904 nm | 


Hen kompleet SONAR/SODAR SYSTEEM in een 28 pens monviitisch , er ORE de 

1C, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer EA LOTFODARLINGTON \ a Max. EFwd. 

gevoelige ontvanger (200 uV p-p) en een krachtige display driver TRANSISTOR met 3 Vv ergulde Behuising 
Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder E platte lens Volg de laser verlgheids | 

heatsink te gebruiken, De zender is in staat een 1-À, lus pulsen te U. Nu slechts f 2,75 MAM8864- 9digit driver f 8,75 regels, 

leveren, De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon AEN DE 75942 - Hex f 4,25 Zeer veel toepassingen 

lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een “clocked Diverse applicatsemoge lijk 

digital readout'', Sonar/Sodar LM 555 Timer : heden f2, 50 

Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen Transducers LM 556 Dubbele timer i 

data-transmissie en afstandsbediening voor onder water, In de lucht : LM 741 Ope VOORDEEL voor u, 
kristal 200 kHz pamp , Tee ED: 2 

f 2,50 zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard f 53.50 I.M 324 4x Opamp E slechts f 65, 

ls een perfect dievenalarm, , 





Uitgebreide Data 
en Applicatie 


GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 
BESTELLEN ONDER REMBOURS f 6, - EXTRA 
Wij zijn geen donne ERTROUWD. BESTELLEN BĲ VOORUITBETALING f 3, - EXTRA 
fe niin Daaroe. doen we dns beste OP GIRO: 366 24 38 t‚n.v. BITRONICS POSTBUS 60 
kwalitijd, lage prijs en service te geven, HELLEVOETSLUIS, N ‚ Nn 
BELGISCHE ORDERS UITSL, ONDER REMBOURS 
POSTBUS 60 - HELLEVOETSLUIS - TEL (01883) 5317 MINIMUM ORDER f 30, -, BOVEN f 150, - FRANKO, 





m een NIEUW BEGRIP in elektronika 
pvba een NIEUW BEGRIP in Antwerpen 


bouwpakketten elektuur: ek peten van allerbeste kwaliteit: 


Schuifpotentiometers PREH 
SC/MP + RAM I/O (9846-1+2) .............  Bfrs. 3850 Soldeerbouten WELLER, ERSA, ADAMIN, ISOTIP 
uitbreidingsprint SC/MP . eee … « Bfrs. 3900 Een keuze van méér dan 100 verschillende inbouwkasten. 
HEX-1/O-print SC/MP . a … … Bfrs. 4650 
CPU kaart zonder CPU en kristal . …… … … … … … … Bfrs. 4280 


CPU kaart met CPU en kristal... …. . Bfrs. 5650 komponenten: 


LED uitlezing met VAA 180 (met platte LED: 6) .. . Bfrs. 945 
Piekmeter .... N …… …… ….…. Bfrs. 260 TDA 120 ... 45 CA3130.... 69 7805 TO3 ... 112 


IR tichtsluis (zender + ontvanger) ae … … Bfrs. 595 TDA 1022... 561 CA3140.... 61 7824 TO3 ... 112 
TV tennis met AY-3-8500 . eha dit 4 Bis A215: TDA 2020... 271 3817D ..... 468 7805 TO220 . 80 
Ook vroeger verschenen ontwerpen verkrijgbaar. TDA 2002... 122 TCA 730 ... 188 7824 TO220 . 80 
NE 565 .... 116 TCA740 ... 175 7905 TO3... 112 
. UAA 170 ... 104 LD 110 ....495 7924 TO03 ... 112 
POLYKIT special UAA 180 ... 104 LD 111 ....495 7905 TO220 . 96 


CA 3086. ... 40 UA 78G .... 134 7924 T0220 . 96 
BB0O866A & 2 maal BEK 023 samen een Hi-Fl installatie van CA 3094. ... 92 UA 79G .... 7142 














2x 20 W voor slechts . . . .. . . . … … … .…« « … … … … Bfrs. 7895 74LS serie is volledig in voorraad. 
meettoestellen: printservice 
de TOPPERS uit ons gamma Prijs per cm?°, afhankelijk van de grootte van Uw print. Wij ge- 


SANWA EM300 FET multimeter ........... Bfrs. 2608 bruiken enkel hoogwaardig Epoxy en werken volgens het positief 
SANWA 460ED ........... 0 « « « … Bfrs. 2884 procédé. 

SANWA 360TR transistortester a « … … Bfrs. 1916 Oppervlakte tot 160 cm? ... ES ‚prijs Bfrs. 0,90/cm? 
3% DIGIT digitaal multimeter HIOKI . .. . . . . . . Bfrs. 6764 Oppervlakte van 161 tot 500 em? «Prijs Bfrs. 0,75/cm? 


Verder bevat ons gamma nog toestellen van KAMODEN, TITAN, Oppervlakte groter dan 500 cm? ... . prijs Bfrs. O 65/cm? 
TECH, AVO. Deze prijzen gelden voor enkelzijdige ontwerpen. 


[— | _ Minderbroedersrui 40-42 | aak adat eeN OEE, pn 
pvba Ter: os1-32.08.0e elektronika met een menselijk gelaat 


advertentie 


Low Power Schottky 


binnen één tot twee weken 


VA ARSI00 
74LS01 
74LS02 
VA ARSI0K; 
74LS04 
74LS05 
74LS08 
VA ARSI0S, 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
VAIRSIK: 
74LS14 
74LS15 
741 S20 
74LS22 
74LS26 
74LS30 
74LS32 
LINS), 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS48 
74LS51 


LA n= 


leverbaar ! 


74LS54 
74LS55 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS90 
74LS91 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS107 
74LS109 
74LS112 
74LS113 
74LS114 
74L.S123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS136 


74LS138 
AIRIS) 
74LS145 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS168 
74LS169 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74SL190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 


74LS194 


74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS247 
74LS251 
VL ARSVAK 
74LS257 
74LS258 
74LS261 
74LS266 
74LS279 
74LS283 
74LS230 
VLIRSVAK 
74L S298 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
VAARSK:CH, 
74LS368 
74LS386 
74LS670 
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menne, 


tal. 9031/76 61 72 
telex 35 068 ges belgië 









(restpartijen) 


halfgeleiderprodukten 








Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL Ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 






















Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300.=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 









pen mn nn ED EE EN OE EE EE EE OEE GE EE EE mz 
Ï Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. E 
1 
NAAM 
Waores 
Ì Ï 
B os oneens 
Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 1 Ï 
Rotterdam. Tel: 010-198661. Ae: 
Ì Ü 
Î Ì 
Í ij 
_ | 
Ì Ì 
_ 1 
Ï Í 





\ 


mn nn nn nl 


p= 
Ì 
Ì 
ĳ 
Ï 
Ì 
Ï 
Ï 
| 
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TE KOOP 


Wegens overcompleet worden een aantal nieuwe F.M. Valvo tuners 
met 4 diode-afstemming en AFC regeling type FD 1A met techni- 
sche gegevens en schema aangeboden: | 


per stuk f30,- 


ELEKTROLYTEN 


enh | (incalie kosten ) 


bij afname van 5 stuks of meer f 25,— per stuk (incl. alle kosten). | 
Wij kochten een groot aantal Bedrag dient vooraf gestort te worden op rek. nr. 59.77.24.954 bij 
west — duitse elko's, die ten- A.B.N. te Meppel (gironr. bank 801574). 


Ee Levering zolang de voorraad strekt. 
gevolge van een aandelenover N.V. IGMO, Marktstraat 6, Meppel, tel 05220-52641. 
name en de daaraan verbonden 


fabrieksnaamwijziging niet via 


de normale kanalen gedistribu- 


eerd konden worden. 

Het betreft moderne hoogwaar= 

dige voedingselko's in beker- 
hifi-apparatuur enz. en fabrikant apparatenbouw, wegens ruim- 
tegebrek. Fiskale omzet 1976 f 25.500,—. Hoofd- of bijver- 
dienste. Geen vestigingsvergunning nodig! Zeer gunstige uitbouw- 


uitvoering (B), en in axiaal 
huis (A), De hieronder gege- 

mogelijkheden. Goederen tegen faktuurwaarde. 
Reakties Postbus 18 Gendt Gld. 



























ven waarde aanduiding wijkt in 
sommige gevallen af, van het: 
geen wordt geleverd. Sommige 
typen bezitten nl. een kleine 
tolerantie en zijn cp bestel- 
ling vervaardigd. Bestelt u 
dus 2200 uF,‚ dan kan bijv.2350 
uF of 2500 uF geleverd worden, 
echter nooit lagere kapacitei- 
ten dan hier vermeld. 





Er zij GEEN kwantumkortingen en GEEN mini- 
mum aantallen. WEL geldt ons totaalkortin- 
gen systeem. (vanaf f 200,-/10%, f 400,- / 
15%, /20% korting, excl. BTW; } 

Prijzen inkl. BTW, exklusief verzendkosten 
en f 7,50 toeslag op orders onder f 30,-. 


_ ame ton 


Rr 
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680 uF/ 3V A f 0,20 3000 uF/50V A f 2,00 | U ontvangt de gratis catalogus. 

2200 uF/ 3V A f 0,25 4000 uF/5OV B f 2,50 BODe helft besparen op TV-antenne“ N 
10.000 uF/ 3V A f 0,30 6000 uF/50V B f 3,00 MODuitsland en België ontvangen*}! 

) 0,15 400 uF/63V A f 0,40 BOSuper-antenne voor FM-stereo*fl 

220 uF/ 8V A f 0,1 u , - ei 

470 uF/ 8V A f 0,20 1500 uF/63V B f 1,50 BO Lange afstands ontvangst* | 

680 Ry 8V A f 9,20 1500 uF/63V A f 1,40 | (Twee toestellen op één antenne |I 

1000 uF/16V A f 0,50 2000 uF/63V A f 1,75 OAntenne op zolder of balcon“ |l 

2000 uF/16V A f 0,75 2000 uF/63V B f 2,00 | (* niet voor centrale antennes)f| 

4000 uF/16V A f 1,10 3000 uF/63V B f 2,50 . | 

220 BEE, A f 0,20 4000 uF/63V B f 3,00 RCN salectro ; 

470 uF/20V A f 0,40 6800 uF/63V B f 5,00 N Koppelstraat 26 Roggel (L) 

1000 uF/25V A f 0,70 150 uF/100V A f 0,40 | EAN 

2000 uF/25V A f 1,00 3500 uF/100V B f 3,50 . 

3000 uF/25V A f 1,25 50 uF/350V A f 0,75 VER adres: | 

3000 uF/25V B f 1,50 AS 55% f 

4700 uF/25V A f 1,75 BIPOLAIR Bespaar a AN plaats: dl 

4700 uF/25V B f 2,00 Nn sÂ 
10.000 uF/25V B f 2,50 60 uF/ 15V _f 0,30 door zelf plaatsen Ni é 
18.000 uF/25V B f 3,00 220 uF/ 15V f 0,40 vur in €en stuur ed | 

100 uF/35V A f 0,20 20 uF/ 20V fh 030 

220 uF/35V A f 0,25 40 uF/ 20V f 0,40 

470 uF/35V A f 0,30 10 uF/ 35V f 0,30 

1000 uF/35V A f 0,80 15 uF/ 35V f 0,30 

st eer jk f bn NIEUW IN NEDERLAND B 

1500 uF/35V B f 1,00 NIEUW | v. BANDS/DISKO 

2000 uF/35V A f 1.25 en bek Engelse, isck-Bande ms voor AMATEUR". 

3500 uF/35V A f 1,75 VAN ALL JN ee oor IMPORT! Nieuwe lampen 

4000 uP/3SV B # 2,00 ren zak ne 

7000 uF/35V B_ f 2,50 obby=pakket. Een za =16A nu voldoende licht IN de zaal!!! 
een DTe be ere 

470 uF/S5O0OV A f 0,60 spanningen, samen ten- ke {00 tot, ad 

000 uF/50V A f 1,0 nste 500, n Oimmer-habke.. LicheMikers. EFFECT-PROIEC: 

1 0 minste 500,000 uF (e ei prog gepere: 

1500 uF/50V A f 1,25 60 stuks.) TORS, frames v. licht-torens, standaards, stat. 

etc. 
2200 uF/50V A f 1,50 f 30.- 


De grootste keuze en laagste prijs voor Engel- 
tte eben ned HOORNS in 
c 


Super City/MM/Hill/Allan & H/Canary/Ovel. etc. 


Celestion/Redmere/ATC/IBL/Altec/Fane. 
CP-FLIGHTCASES (Vliegtuigkoffers) op maat 
gemaakt voor instr, verst, boxen, etc. Onver- 
woestbaar, vocht- en stof-licht!il Tevens NU ZEG äi 


alle onderdelen en toebehoren uit voorraad le- 
Afd. Postorders, postbus 777, Leeuwarden verbaarl S.v.p. NIEUWE FOLDER AANVRAGEN. 


en bij de ESKA-shops Dordrecht, raster dan ie defend, en 
uitsl. na afspraak m. Techn. Dienst 732100, 

Leeuwarden en Rotterdam. dag. 12-1800 uur) Super City/Roia Ceiestion e Za 
Ltd, Showr.: Dusartstr. 21, Techn. Dienst: VAN 


KESSEL Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66, Am- 
sterdam-Z. Belangr. extra-kortingen mog. bij 
vooruitbetaling en levering via ons douane- 


® 
entrepót-loods in haven. In ee @ Tuur 
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OPPER MAN N 


* OPPERMANN -— 
assortimenten: 


Dit is slechts een minigreep uit 
het maxi - assortimenten - pro- 
gramma van Oppermann. Het 
gaat hier enkel om eerste klasse- 
materiaal. 

Het totale assortimenten- 
programma vindt u in de Kata- 
logus 78. 


50 weerst. 0,1-0,5W .... 


50 weerst. vr. gedr. sch. 
5,6 tot 1 M.Ohm . 


31,— 


31,— 
50 weerst. 1-11 watt .... 77,— 
20 VDR-NTC-PTC weerst. _72,— 
10 NTC weerst. 30 Ohm-75 K 28, — 
50 W.;0,5 Wtot 10W... 108,— 


30 W.; tot 27 W moderne uitv. 
117,— 

500 W.; 10 Ohm tot 100 M. Ohm 

10 stuks v. iedere waarde . 298,— 


W.; 60 waardes 1000 st. 5% 485,— 


780 weerst. Valvo 1/3 W 
E12 — iedere waarde 10 st. . 663, — 





OFPERMANN ELEKTRONISCHE BOUWDOZEN 


Lichtorgel 4 kanalen 
2400 Watt belastbaar 
4 regelbare kanalen van 600 
Watt zeer gevoelig 

scherpe kanaalscheiding 
volledige kit 

B80 ..... eh 


Versterker 100 Watt Equa 

alle componenten met koel- 
platen enz. 

BIO varende 


Voeding gestabiliseerd voor 
1 kanaal met transfo 200 VA 
Se 1.170, BF 


Gassensor 
reageert op butaan, benzol, 
methaan, koolmonoxyde, alko- 
hol, athanol, enz. 
ideale beveiliging 
B 108 roet nkn 


Ultra sonisch alarm 

gevoeligheid te vergelijken met 
de commerciële toestellen van 
10.000 tot 20.000 Fr 
Zeer efficiënt 

B 116 zender .….... 

B 117 ontvanger ... 


365, — BF 
620,— BF 


Voeding 2 tot 30 V regelbaar 
instelbare stroombegrenzing kit 
bevat alle onderdelen voor de 
regelplatine: transistor, koelpla- 
ten, enz. 

BDO eene . 1.020,— BF 
passende transfo 33 V/3 A 

NE DO neat dee eed 427 ,— BF 


Versterker 20 Watt Edwin 

met volume- en dubbele toon- 
regeling 

B 58 mono (1 kanaal) 508,— BF 
B 59 stereo (2 kanalen) 


1.015,— BF 


voeding voor mono of stereo 
met transfo 
BOO rete eee 





Sen 
Vp 


Hoogwaardige stereo voorver- 
sterker met ingangen: M.P.U.- 
tuner-bandopnemer-aux. 
dubbele toon-, balans- en vo- 
lumeregeling 

zeer goed te gebruiken in kom- 
binatie met B 35 of B 17 

alle onderdelen met print 

RL 1.020,— BF 


frontplaat voor dito 
bedrukt en geboord 
OE 28 arte 


Stroboslight 

regelbaar van 2 tot 20 P.P.S. 
met zeer sterke lamp 

BOS Hermes 451,— BF 


DIT WAS SLECHTS EEN 
GREEP UIT HET BOUWDO- 
ZEN-PROGRAMMA. eN P45 
KATALOGUS GEEFT U VOL- 
LEDIGE UITLEG OVER IE- 
JEDERE 
GELE- 


DERE BOUWDOOS. 
BOUWDOOS WORDT 
VERD MET PRINT + TECH- 
NISCHE DOKUMENTATIE. 





ENKELE NIEUWE BOUWKITS 
UIT HET V.G.S. programma 
(electronica cursus Duitsland 2) 


B1001 Electronisch muntspel 

B1002Electronische sirene ..... 315, 
B1004 Thyristor met optokoppelaar 255,— 
B1005 Thyr. als gelijkstr. gestuurde wissel- 


stroomschakelaar . .. ... . 195, 
B1006 Thyr. als nulspanningsschakelaar 
195, 
B1007 Schemeringsschakelaar . . . . 170, 
B1009 Looplichtschakeling ..... 106, 
B1013inbraakalarm ......... 550, 
B1014Toonsignaalgever ....... 235, 
B1015Bistabiele Kippstufe ..... 220, 
B1018 Astabiele Kippstufe (multivibrator) 
B1019Schmitt Trigger ........ 225 — 
B1022Tel FlipFlop …......... 135, 
B1026UND NAND gatter ...... 120, 
81027 ODER NOR gatter ...... 115, 


B1038Periodische signaalgever .. . 315,— 


ellsleiddelale 
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Elektronische Bauelemente 


100 Ker. Kond. 0,5 pf-1Onf 82,— 20 trimpots 100 Ohmtot B MOhm 
20 Kond. MSK-Ero enz. . 46,— 68, — 


50 Styroflex Kond. tot 10 nF 26,— zenerdioden assortiment 400 mW. 


van 1 tot 30 V. 20 stuks .. 117,— 
10 NV elkos — versch. waardes 


50,— Schaallampjes 100 stuks 2-18 volt 
20 impulskond. Keram. tot 10 kV 50 mA tot 300 mA 253, — 
67, — . À 
twee- en drieaderige netsnoeren, 
gedeeltelijk met aangepaste stekker 
7 stuks totaal elf meter ...62,— 


10 H.V. elcos 
24 N.V. elcos 


10 Keram. trimkond. tot 100 pf ; 

42,— Vijzenassortiment cilinder en 
verzonken kop 
® 2-3-4-5-6-8 mm, totaal 1 kilogram 
= geen drukfout = 


Groot assort. Kunststoffolie 
Kond. 0,56 nf-1 mf/630 volt 
100 stuks 


100 elcos van 0,5 uf/70 volt 
tot 4700 uf/40 volt 


een kilogram koellichamen 


303,— slechts 185,— 


TOPPERS TOPPERS 















HF-Steckverbinder, 
50 2, versilbert, Makrolon-lsolierung 


PL259 M358 M359 UG175 PL258 
SO239 
PL 259 HF stekker ....... 


M 359 HF hoek... ...... 100,— 
M 358 Tstuk .......... 140, — 





UG 175 Reduceerstuk ..... 10,— 
PL 258 HF koppelstuk 55,— 
SO 239 HF chassis ....... 34, — 






komplete regelbare voeding 


\ 
a 

EN 

_N 
ss 
Ee 
L_/ 

/ 2tot24V15A 






Kristallen 11 meter band afstandbe- 
sturing e.d. 

Iste keus, zenders + ontvangers 

Prijs per stuk .......... 


Alle ofderdeten inclusief bedrading, 
instrument + voorgeboord kastje. 
Bestelnr: TNG 101 Prijs: 1.386, — 






\ 

_\ 

eN 

EEN 
MENE. 
BER 
B, 


Ferranti Transistoren 

BC 107A 109B 

BC 107B 109C 

BC 108B 177C 

Prijs 10 stuks .......... 
BC414B 


Zekeringen-assortiment gesorteerd 0,4 
tot 6 Amp. flink, traag, middentraag 
Totaal 50 stuks. Bestelnr. SM 1 


ae ee ee ee ee eee ee 





Prijs 1Ostuks .......... 


De KATALOOG 1977/78 biedt U een uiterst 

informatief en interessant programma over 

meer dan 350 bladzijden. 

+ Omvangrijke aanbiedingen in passieve en ak- 
tieve bouwelementen 

+ Totaal 157 bouwdozen, natuurlijk met bouw- 
plan schema plus waarde van de componenten 

+ Kastjes behuizingen, plexi, vijsjes, chemische 
produkten, stekkers enz. enz. 

+Nieuwe bouwdozen plus toebehoren i.v.m. 


+ NIEUW: Technologie der Toekomst 
N atoomklok, frequentietellers enz. enz. 


Volledig nieuw herwerkt technisch aanhangsel. 
HET LOONT DE MOEITE. 

NU BESTELLEN. .... Prijs: 80 Bfr + kosten 
Bij voorafbetaling van 100 Bfr vindt U onze 
katalogus een paar dagen later in Uw brievenbus. 


OPPERMANN BELGIE 


Boerenkrijglaan 36 
3180 WESTERLO tf: 014/545195 





Bestelling per post 
betalingen tegen rembours 
bij zendingen boven de 2 kg. 
geschiedt de betaling na 
ontvangst der goederen. 
DKW-Electronics Nieuwstraat 29-3180 WESTERLO 
Tf: 014/544581 
geopend: van dinsdag t/m zaterdag van 9.00 tot 20.00 uur. 


ALLE PRIJZEN IN Belg. Franken. BTW inbe- 
grepen. 


Winkelverkoop: 
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_ REINAERT 
ELECTRONICS 


nu al weer bijna 10 jaar het adres voor elektronika en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 tel. 020-947218 Amsterdam-Oost 


openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur; zaterdag 9-16 uur 












Uit voorraad leverbaar ca. 30.000 verschillende soorten componenten, instrumenten, boeken, enz. 

Wij voeren o.a. Adamin, Amphenol, Beyschlag, C & K,‚ Delta Inc., ECA, Elecs, FDK, Gates, GE, JBC, 
Jostykit, Kentec, Leader, Motorola, NTE, NSC, Philips, Piher, Pantec, RCA, Schrack, Seno, Siemens, 
Simpson, Signetics, SWTPC, TI, Ten-Tec, enz. enz. 


enige speciale aanbiedingen: 

Infrarood converter tube 6032 (met complete schema's voor infraroodkijker) f 165,—; infrarood filters vanaf f 27,10; LASD 10 halfge- 
leider IR-laser f 95,40; solar cells vanaf f 63,— per 10 stuks; TIP 640 darlington 175 W f 9,75; I1N825 referentiediode 0,002%/° C f 8,78; 
startblokkerings-IC SAJ 280 f 10,31; kwikschakelaars vanaf f 7,20; bouwdoos voor 11 m converter (20 ... 30 MHz) f 55,—; JBC minia- 
tuurbout 15 W f 19,95; diverse soorten auto-alarm vanaf f 89,—; LED-display DL 707 f 39,— per 10 stuks; MA4060A 40 W varactor 
f 39,60; compl. AF-versterker met TAA-611 f 9,90; MP condensatoren voor 220 V 40-60 Hz 40 uF f 29,75 idem 60 uF f 38,60; ook andere 
waarden leverbaar. SC 146D triac 400 V 10 A f 47,60 per 10 stuks; BDY 57 25 A 175 WNPNf 19,25; IN21 f 18,60; optocoupler GE-H15 
per 10 stuks f 29,70; coaxiale relais vanaf f 29,50; printtrafo 24 V 23 mA 20x27x27 mm f 4,90; microfoontrafo submin. Sennheiser TMOO5 
f 9,80; flitselco's vanaf f 9,75; motorpotentiometer 50 k-lin met vertraging 50:1 met motor 5-12 V=f 19,75; Simpson 461 digitale 3% digit 
multimeter f 397,80; relais 220 V 50/60 Hz 3 x wissel 5 A f 134,50 per 10 stuks; keyboards in vele uitvoeringen vanaf f 4,50 





Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW; postorders vanaf f 25,—; bijkomende kosten per zending f 10,— voor aantekenen en remboursement; 
binnen Nederland onder rembours of bij vooruitbetaling; buitenland uitsluitend bij vooruitbetaling. 





















« cassette -band 


& 
Ss 
Nl ' AN Ogenschijnlijk niets nieuws onder de zon, maar ... Elektuur zou 
q® Ne Elektuur niet zijn als er niet net even dât detail aanwezig zou zijn 
Sl G waardoor deze cassette-band zich onderscheidt van soortgelijke 
ES NS sistemen. 
De Re < De ‘kneep’ zit'm namelijk in de bodem, dit keer géên ingewikkelde 
8 5 bodemflappen, geen losse onderdelen, gewoon ‘n cassette-band-uit- 
NS één-stuk! 
SS Openen, bodem aandrukken, klaar! 


Uitvoering: volgens het nieuwste degelijke procédé om plastic 
produkten te maken (voorkomt hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk ‘Etektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen worden bijgeleverd. 

opbergen moet praktisch, mag mooi; de nieuwe Elektuur cassette- 
band zorgt voor beide. | 
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menemen. 


LINEAIRS/ 
Ì | REGULATORS 
electronics Kees 
Den Haag, POSTBUS 11758 TAA 661a 6,15 


TAA 7759 3,10 
TAA 861a 3,85 





TTL SN7400-SERIE CD-4000-SERIE TBA 120 3,60 
SN7400 ....0,55 SN7448 ....315 SN74141 .. 2,90 | 4000...... 1,00 4030... 3,05 LER et Se 
SN7401 ....0,70 SN7451 ....0,75 SN74143 .. 10,65 | 4001 ...... 1,00 4031... 9,95 | +BA 810a 695 
SN7402 ....0,70 SN7453 ....0,75 SN74144 .. 10,30 | 4002...... 1,00 4032... 4,75 | TBA 820 375 
SN7403 ....0,70 SN7460 ....0,75 SN74145 .. 2,90 | 4006 ...... 495 4033... 5,95 | TCA 940 910 
DN7404 ... .0,80 SN7470 ....1,15 SN74147 .. 9,10 | 4007 ...... 1,00 4034... 8,10 | -DA 1054 720 
SN7405 ....0,85 SN7472 ....1,10 SN74150 .. 4,10 | 4008 ...... 440 4033... 6,15 | +DA2020 1700 
SN7406 ....1,15 SN7473 ....0,95 SN74151 .. 2,95 | 4009 ...... 2,75 4036... 11,30 | sas 570 960 
SN7407 ....1,15 SN7474 ....1,10 SN74153 .. 3,25 | 4010 ...... 2,75 4037 ..... 4,60 | GA 3046 5 30 
SN7408 ....0,80 SN7474 ....1,60 SN74154 .. 460 | 4011... 0,95 4038... 4,80 | GA 3080 3.60 
SN7409 ....0,80 SN7476 ....1,25 SN74157 .. 3,35 | 4012 ...... 1,00 4040... 6,15 | CA 3086 3.40 
SN7410 ....0,70 SN7480 ....2,90 SN74161 .. 3,55 | 4013 ...... 2,15 4041... 3,95 | CA 3130 6 40 
SN7412 ...0,85 SN7483 ....3,15 SN74164 .. 3,55 | 4014... 4,55 4042... 3,95 | [Mm 2900 7.30 
SN7413 ....1,25 SN7485 ....3,75 SN74165 .. 3,90 | 4015 ...... 4,55 4043... 4,85 | [M 3900 345 
SN7416 ....1,25 SN7486 ....1,00 SN74174 .. 4,15 | 4016 ...... 265 4044... 4,80 | [Mm 3909 345 
SN7417 ....1,20 SN7490 ....1,55 SN74175 .. 4,15 | 4017 ...... 4,95 4047... 6,15 | [4129 5 30 
SN7420 ....0,70 SN7491 ....265 SN74184 .. 6,90 | 4018 ...... 4,80 4048... 4,15 | {430 5 30 
SN7423 ....1,15 SN7492 ....1,90 SN74185 .. 6,90 | 4019 ...... 2,90 4049... 2,70 | {131 5.30 
SN7425 ....1,15 SN7493 ....1,90 SN74190 .. 4,55 | 4020 ...... 495 4050... 2,65 | [M 309k 695 
SN7427 «...1,10 SN7495 ....2,40 SN74191 .. 4,25 | 4021... 4,50 4055... 600 | mc13top 8,90 
SN7430 ....0,70 SN7496 ....3,15 SN74192 .. 3,60 | 4022...... 4,50 4056 ..... 6,35 | MM 5314 17.80 
SN7432 ....1,05 SN74100 ...5,15 SN74193 .. 3,55 | 4023 ...... 1,15 4072... 1,25 | NE 555V 1.60 
SN7437 ....1,20 SN74107 ...1,20 SN74194 .. 3,50 | 4024 ...... 3,90 4073... 1,35 | NE 556V 4 60 
SN7440 ....0,70 SN74118 ...7,35 SN74195 .. 3,20 | 4025 ...... 1,20 4081 ..... 0,90 | VAA 170 770 
SN7442 ....2,10 SN74121 ...1,40 SN74196 .. 3,15 | 4026 ...... 8,15 4082... 0,95 | VAA 180 7.70 
SN7445 ....285 SN74123 ...240 SN74197 .. 3,10 | 4027 ...... 3,15 4093... 3,85 | A 703m 340 
SN7446 ....3,20 SN74132 ...245 SN74198 .. 5,60 | 4028...... 4,55 4098 ..... 495 | DA 7oot 1 90 
SN7447 ....295 SN74136 ...235 SN74199 .. 5,50 | 4029 ...... 5,90 4099... 7,95 | VA 709d 185 
UA 709m 1,80 
TRANSISTOREN DIODEN DISPLAYS UA 723t 2,65 
BC107ab 0,60 BF194 0,95 | AAI13. 0,40 | *HP-7/30 _8mmca.......… 6,95 | UA 723d Ee 
BC108a,b‚c 0,60 BF199 0,85 | AA119... 0,40 | *TIL312 Bmmca...... 695 HA Zeod B 
BC109a,b 0,70 BF245a 1,40 | AA133. 0,55 | *NSN71r 9 mmca....| bat AO en 
BC109c 0,75 _BF245b 1,40 | BY127 0,70 | *DIL 707a 9 mmca.......…. 40e ee 
BC140-6 1,30 _BF254 0,75 | BY133.....085 | FND357 9mmcee.......……. 480 oh 
BC140-10 1,35 BF257 1,30 | BY206...… 1,00 | __HP-7750 11 mmca...... 195 ne LA 
BC140-16 1,50 BF259 IN914 0,25 |__HP-7760 11 mmcee 795 VASE 
BC141-6 1,30 _BF457 1,65 | 1N4001 ....0,25 | *FND507 13mmca.......0. 6,20 De 
BC141-10 1,35 _BF459 2,00 | 1N4002 ....0,25 | *COY91a 13mmea 6.20 | UA 7905 t/m 7924 
BC141-16 1,50 _BF494 1,20 | 1N4003 ....0,25 | *FND500 13mmcee.......…. 6,20 | d=dil 6,40 
BC147a,b 0,70 _E300 1,60 | 1N4004 ....0,30 | *CQY9Ik 13 mmee 6,20 | t= toog 
BC148a,b 0,70 _E310 2,60 | 1N4005 ....0,35 | COYB84a 20 mmca....... 9,15 | _m= mini 
BC149a,b 0,70 _BD135 1,30 | 1N4006 ....0,35 | FND800 20 mmee......... 11,45 | ZENER- 
BC157a,b 0,75 BD136 1,30 | IN4007 ....040 | *bij gelijke cijferhoogte en aansl. onderling 
BC158a,bc 0,75 BD137 1,30 | IN4148 ....0,15 | verwisselbaar DIODEN 
Boros 24 Bi 139 | MKH SIEMENS | PRINTELKOSITT/SPRAGUE | 24 V t/m 33 v 
BC160-10 1,45 BD140 1,30 lnb wed 16 V 35 V 50/60 V ef Ee 
BC160-16 1,55 BD240c 2,95 | 12nF ...0,17 ine s O2 El 
BC161-6 1,40 _BD241b 270 | _15nF ...018 22uF E Oooh Ee ue 
Be161-10 1,45 _BD241c 3,20 18nF ...0,18 En s 025 | LEDS/OPTO 
161-16 1,55 BD242b 3,10 2,2nF ...0,19 Ju Oe 
BC177a,b 0,70 _BD242c 3,60 27nF ...019 Ee BE OG Re he Een An Ee 
BC178a,b 0,80 _BU108 7,80 33nF ...0,20 22 uF 030 _ 035 OO len 
BC179b 0,80 _BU111 8,95 39 nF ...0,20 Su en 040 En ne eh en 
BC182b 0,65 _BU126 8,40 A7 nF 0,21 A7 uF 035 040 B 
BC212a 0,65 _BU208 7,50 5,6NF ...0,21 | 4100 uF 040 055 on 
’ ' ’ ' ’ e 5mm ....0,60 
BC237a,bc 0,50 TIP29a,b 2,50 6,8nF ...022| 470 uF 0,75 1,25 1,80 led pl 
BC238a,bc 0,50 _TIP29c 2,70 | 82nF ...022[| 1000 uF 090 180 5 gen 
BC239abc 0,55 _TIP30a,b 2,70 | 10 nF 022 SA 
SEO 0,60 _TIP30c 3,00 | 12 nF ...022 | WEERSTANDEN B ER De 
308b 0,60 _TIP31a ob ie Onl mneneevennrkes Wk 
BC309b 060 TIP3ibe _ 270 | 18 nr | ‘022 | PIHER/BEYSCHLAG Rn So 
BC327a,b 0,60 _ TIP32a,b 2,70 | 22 nF ...022 | 1/8en 1/4 W 5% Oee Mede 
BC238ab 0,60 TIP32c 290 | 27 nF °° '023| E12 reeks bestu 014 | INSTELPOTS 
BC337c 0,60 TIP41a,b 3,00 33 nF ...0,23 | perstuk ....0,09 50 ....... 0,12 PIHER 
BC338b,c 0,60 TIP41c 3,50 | 39 nF ...0,24 | 100....... 0,08 200... 0,10 
BC360-10 1,10 _ TIP42a 3,25 | 47 nF ...0,25 | 200....... 0,07 1K t/m 5ME 
BC414 0,70 _TIP42b,c 3,80 | 56 nF ...0,27 | 500....... 0,06 | h.env......0,65 
ehs 1,20 __MJ3001 7,95 | 68 nF ...0,27 
BC546a,b,c en zine hee on De a, bl S.C.S. electronics Verzendmagazijn - Zoeterwoude, 
BC547a,b.c 0.70 _2N1711 115 120 nF te “034 Nassaulaan 2. Tel. 071-1233002 
BC548b 0,70 _2N1893 1,40 150 nF 035 BESTELLEN : per brief of kaart t.n.v. S.C.S. electronics 
BC549a,b 0,70 _2N2102 1,60 | 180 nF ...038 eh itis 
BC550 0,75 _2N2218a 1115 | 220 nF 039 BETALING ; vooruit per giro of girobetaalkaart op nr. 
BC556a,b 0,80 2N2219a 1,10 | 270 nF ...0,59 tbe dee 
ENEN NE MAREN verzenorosrten 1250, vombourdeverie:1 550 
BC559b 0,70 2N3053 1,30 | 470 nF 069 Biskhhk AD oanponee BTEDN, B HOES T.M per 
BC560a,b 0,80 _2N3054 3,00 | 560 nF ...0,82 oenen eajspen: 
BC639 MINIMUM-postorderbedrag f 25, —. 
1,60 _2N3055e _ 2,90 | 680 nF ...0,85 orders boven f 100 
BF115 1,60 _2N3055RCA 3,35 | 820 nF ...092 KORTING : orders boven ‚— geen verzendkosten 


: orders boven f 200,— 10% korting. 
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de superpocket printenboek 


213 schakelingen 


(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest 
belangrijke elektuur- 


(ISBN 90 70160 04 8) ontwerpen zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 
UNIVERSELE 
ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREO- 
DECODER 


Een gevarieerde selektie van e 
273 schakelingen, waarin 

o.m. opgenomen: elektrische e 
dobbelsteen-versterkers — 
elektronische nagalm — mo- 
delspoor schakelingen — 
geluidseffekt schakelingen 

— lichtorgels — digitale klok- 
ken — voedingen — spelletjes 


e KWADROSYNTHE- 





SIZER 

e DNL RUISONDER- 
DRUKKER 

e DISCOMIX 


BARRUS, BAsisbreedte, 
Rumble, RUis, Spraak- 
filters 


en veel praktische schakeling- 
en voor huis, tuin en 
keuken. 


prijs f 12,50/Bfrs 188 prijs f 11,50/Bfrs. 175 


boek 7/9 


‘Boek 75’ beantwoordt aan de groeiende vraag bij (nieuwe) 
lezers naar een serie interessante ontwerpen in boekvorm, 
samengesteld uit vroegere Elektuur uitgaven, die represen- 
tatief zijn voor de gehele elektronica sektor. 





In ‘Boek 75’ zijn daarom schakelingen opgenomen op het 
gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 

De meeste van deze schakelingen zijn opgenomen in de 
Elektuur printservice. 


‘Boek 75’ bevat o.m: 

MD-voorversterker / SSB-ontvanger / Digitale klok / 
Dimmer / Dobbelsteen / Geintegreerde spanningsregelaars 
(drie versies) / Digitale toerenteller / Lichtorgel / e.v.a. 


‘Boek 75’, Elektuur formaat, 108 pagina’s, 
ISBN 90 70160 08 0. 


Prijs f 14,75/Bfrs. 222 





digiboek 1 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in 
en schakelen met digitale 
techniek. 





Dit boek (ca. 60 pagina's, 
Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de 
digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt ver- 
eist. Aan de hand van bijge- 
voegde opgaven kunt u uw 
kennis toetsen, terwijl een 
uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt 
deze kennis in praktijk te 
brengen. 


prijs f 20,70/Bfrs. 315 


bestellingen 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van deze bedragen op gironummer 124 11 00 tnv. 
Elektuur b.v. postbus 75, Beek (L.). (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 


advertentie 


elelktuur boeken 


digiboek 2 





Aansluitend op Digi-boek 1, 
behandelt het tweede boek 
(ca. 100 pagina's, Elektuur 
formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: Fre- 
kwentiemeter met meet- 
versterker; DI L-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 
sirene; eierwekker; lotto- 
maat; pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste scha- 
kelingen in de EPS- service 
van Elektuur opgenomen. 


prijs f 14,—/Bfrs. 210 
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vrijwilligers gevraagd 


Radio AZVU, de ziekenomroep van het Academisch Ziekenhuis 
der Vrije Universiteit te Amsterdam, bestaat uit 13 vrijwillige 
medewerkers en verzorgt drie radio-uitzendavonden per week. 
l.v.m. de continuiteit en zendtijd-uitbreiding zoeken wij enkele 
technische medewerkers met kennis van electronica. Indien u het 
leuk vindt om samen met een presentator een “life” radiopro- 
gramma te verzorgen, neem dan even contact met ons op. 

Ons adres is: Radio AZVU, postbus 7057, Amsterdam. 

Op uitzendavonden (woensdag, donderdag, zondag) kan na 
20.00 uur ook de studio worden gebeld. tel. 020-5484087. 




















DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 
alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is 
een kit), degelijk Engels fabrikaat |.L.P., 2 stuks geschikt voor 
stereo, geen in- of uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, 
opvallend kompakt, duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwij- 
zing meegeleverd, slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus 
zeer snel aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 
16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB 
(HY30 nog hoger), zeer robust, trillingsbestendig en betrouw- 
baar, zeer lage vervorming. 


VOORVERSTERKER HY5 heeft ingebouwde frequentiekorrek- 
ties en toonregelingen. 


EINDVERSTERKERS: HY30, de enige die als kit geleverd 
wordt, dankzij onverwoestbaar IC dat 15 W sinus in 8 ohm levert. 
Lage prijs. 

HY50 levert 25 W sinus in 8 ohm, een veelgevraagde kwaliteits- 
module. 

HY120 levert 60 W sinus in 8 ohm, drievoudig beveiligd, zeer 
robust. 

HY200 levert 120 W sinus in 8 ohm, drievoudig beveiligd, ook 
2 jaren garantie! 

HY400 levert 240 W sinus in 4 ohm, idem, groot aangebouwd 
koellichaam. 


VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar. 
Prijzen zijn laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur! 


Meer gegevens: vorige Elektuur blz. 3 of aan te vragen bij alleen- 


importeur: 
RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


GELEIDERS 


INTEL 1e keus static RAM 1K 
1024x1 450Ons f 8,20 VV-EPROM 
1702 256x4 f 30,— Tel. bestellen 
Cornillie tel. 070-8551600 na 
18.00 u. 








bestemd voorde’hoge eisen stellers 


advertentie 


rens + 





ovaronserri 


U kunt uw eisen 


stellen hij: 


Amsterdam 
Valkenberg 
Amstelveen 
Valkenberg 
Almelo 

Radio Nijhuis 
Eindhoven 

De Boer Elektronika 
Enschede 

Radio Nijhuis 
s-Gravenhage 
Radio Gerrése 
Groningen 

Radio Okaphone 
Hengelo 

Radio Nijhuis 
Rotterdam 

M. van Embden b.v. 
Utrecht 

Radio Electronica 
Centrum b.v. 
Zaandam 
Valkenberg 


1000 Bruxelles 
Cotubex 

1030 Bruxelles 
Capitani 

1000 Bruxelles 
Vadelec Electronics 
6000 Charleroi 
Labora 

8500 Kortrijk 
International Electronics 
2180 Kalmthout 
Audiotronics 

4000 Liege 

C.E.L. (Ms. Coulon) 
3000 Leuven 

Lovan Electronics 
2700 Sint Niklaas 

G & L Electronics 
9000 Gent 
Radiohome 


Nederland 


Tel.: 020-184022 
Kinkerstr. 208-222 

Tel.: 020-432470 
Amsterdamseweg 466 
Tel: 05490-19191 
Marktstraat 12 

Tel.: 040-448229 

Kleine Berg 41 

Tel: 053-315169 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel: 070-325916/320309 
Regentesseplein 29 
Tel: 050-126819 

Oude Ebbingestraat 60 
Tel: 05400-17567 
Telgen 11 

Tel.: 010-669909 
Zwartjanstraat 13 

Tel: 030-319636 
Vinkenburgstraat 6 


Tel.: 075-168255 
Peperstr. 135-145 


België 


Tel.: 02/513.76.40 

Rue de Cureghem 43 
Tel.: 02/215.85.50 

Rue de Corbeau 78/80 
Tel.: 02/511.51.65 

Rue de la Roue 35/37 
Tel.: 071.32.96.55 

Rue de Turenne 7 
Tel.: 056/21.59.83 
Grote Kring 11a 

Tel: 031/66.75.61 
Kapellensteenweg 389 
Tel.: 041.23.45.41 

Rue des Carmes 20 
Tel.: 016/23.47.98 
Maria Theresiastraat 12b 
Tel.: 031/76.78.90 
Ankerstraat 2 

Tel: 091/25.42.02 
Lange Violettestraat 8 


Simac Electronics 
Veenstraat 20 Veldhoven 
Bd. du Triomphe 148 1160 Brussels 


bestemd voor de 





twee kanaals! 


bandbreedte : 15 MHz 
gevoeligheid : 2 mV/cm 
gecalibreerde ingangs- 
verzwakkers 

en continue variabel 
groot scherm : 8 x 10 cm 
rotsvaste triggering 

XY mogelijkheid 

ed ie de y-kanslen. 
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MMI introduceert’ 
“SKINNIY DIP” 
2K- en 4K-PROM'’s 


en OCTAL INTERFACE 


Nú uit voorraad RITRO: 2K-PROM's in 
16- en 20-pin, 0,3”-breed Dual-Inline- 
Package (SKINNY DIP); 

4K-PROM'’s in 20- en zelfs in 18-pin 


SKINNY DIP. 


EEN DOORBRAAK IN TECHNOLOGIE. MMI is 
BIPOLAR PROM-fabrikant van het eerste uur: 1971 
- ’s Werelds eerste 1K-PROM: 1972 - de eerste 
2K-PROM en in 1975 de eerste 4K-PROM. Nú, 1977 
geheel vernieuwde 2K- en 4K-CHIPS, sterk ver- 
kleind en daardoor passend in 0.3”’-brede DIP's. 
Deze SKINNY DIP’s geven de ontwerper 2 x zoveel 
MEMORY per Board-oppervlak en maken door hun 
uniforme breedte, gelijk aan alle 14- en 16-pins 
IC's - een zeer eenvoudige en overzichtelijke 
PRINT-LAYOUT mogelijk. 

Alle nieuwe 2K- en 4K-CHIPS hebben een 20mA 
lagere Icc max dan hun 24-pin konkurrenten; een 
20 nsec kortere Accesstime en … dezelfde prijs! Dit 
kan méér dan 100% SYSTEEM-WINST betekenen! 
Bovendien hebben ALLE MMI-PROM'’s een herme- 
tisch gesloten, koel en dus betrouwbaar CERAMIC 
PACKAGE - voor de prijs van PLASTIC. 


2K- en 4K-PROM'’s uit voorraad 


2K 512x4 16-pin 6305-1J OC 6306-1J 3S 
256x8 20-pin 6308-1J OC 6309-1J 3S 
256x8 24-pin 6335-1J OC 6336-1J 3S 
4K 1024x4 18-pin 6350-1J OC 6351-1J 3S 
512x8 20-pin 6348-1J OC 6349-1J 3S 
512x8 24-pin 6340-1J OC 6341-1J 3S 


-1J: (Low-Power) Schottky In Ceramic Package 


Op aanvraag zenden wij u specifieke dokumentatie 
en onze MMI Product Catalog 1977. 


RITRO SERVICE 

Maak gebruik van RITRO's PROM/FPLA Program- 
ming- en Copyingservice: 48-uur per post of klaar- 
terwijl-u-wacht (even bellen)! 


RITRO ELECTRONICS 





2 stuks 4K-PROM in SKINNY DIP nemen minder ruimte 


in dan 1 konventionele, 24-pin (0.6°’) 4K-PROM. 


OCTAL INTERFACE in SKINNY DIP. 

EENMAAL 8-BIT - ALTIJD 8-BIT. MMI lanceert in 
haar nieuwe LSI COMPUTER LOGIC-family een 
serie van 20-pin, 8-bit (OCTAL), 3-State Output, 
Hysteresis input INTERFACE CIRCUITS in 
SCHOTTKY TECHNOLOGY. 

Nú leverbaar zijn: 


54/74 
54/74 
54/74 
54/74 
54/74 


S 373 
S 3/4 
S 240 
Ss 241 
S 244 


N/J 
N/J 
N/J 
N/J 
N/J 


OCTAL LATCH 
OCTAL REGISTER 
OCTAL BUFFER 
OCTAL BUFFER 
OCTAL BUFFER 


(-N: EPOXY; -J: CERAMIC PACKAGE) 


Andere LSI Computer Logic van MMI 
67401 10MHz Data In/Out Rate FIFO. 16 x 4-organi- 
satie, 16-pin, Single-5V! Pin-Compatible met Fair- 
child’s 3341 en 10 x zo snel! 

67558J 8 x 8-Bit MULTIPLIER. 100nsec snel, kan 
deze twee 8-Bit woorden mèt en zonder teken ver- 
menigvuldigen naar een 16-Bit produkt, mèt en 
zonder afronding. Single-5V, 40-pin behuizing ZON- 
DER extra koeling. 3-State Outputs. De 675585 
spaart kostbare Software en CPU-tijd! 
N82S100/N82S101J 16 x8x48 FPLA 
(Field Programmable Logic Array). 
SIGNETIC's Second-source. 


3770AC BARNEVELD PB 123 Gelreweg 22 Tel.: (0)3420-5041* telex: 40553 ritro nl 
B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin & Moretuslei Tel.: (0)31-353272" telex: 33637 norics b 


